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Historial de cambios

Historial de cambios

Version

Fecha

Redactor

Descripcion de cambios

1.0

02.2019

oD

Version basica.

2.0

04.2022

oD

e Mejoramiento de la estructura de los flujdmetros
(una version nueva del bloque electrénico, bridas
rotatorias para DFM Industrial 7).

e Actualizadas las caracteristicas técnicas de los flujémetros.

e Actualizada la lista de los mensajes de salida y
mencionado el contenido de los datos transmitidos por el
flujdmetro via la interfaz CAN j1939/S6.

e Introducido el Médulo funiconal Pantalla Industrial.

e Actualizados los ajustes de los flujdmetros reflejados y/o
editables mediante el software de servicio
Service DFM Industrial (v.1.5) en caso de una medicion
diferencial:

- amortiguador de alisado;

- visualizacion de las graficas del consumo diferencial
instantaneo y los consumos en las tuberias de
combustible de suministro y retorno, etc. en la misma
ventanilla.

e Afadidos los requerimientos minimos al PC para que
funcione con el software de servicio
Service DFM Industrial.

¢ Indicada la secuencia de correccién del problema posible
al iniciar el software Service DFM Industrial en
Windows 10.

e Actualizados los codigos de los modelos de flujémetros.

e Cambios en el kit de suministro.

e Actualizada la informacién sobre la calibracién de los
flujémetros.

e Afadida la informacion sobre el empaquetado.

e Actualizados los ejemplos de esquemas de conexién de
flujémetros DFM Industrial CCAN.

e Precisada la secuencia de reciclaje de los flujémetros.

2.1

10.2023

oD

Afadida la informacién sobre la puesta a cero de los
Contadores borrables de los flujémetros

DFM Industrial CCAN via la Tecnologia S6 con la ayuda de la
instruccion PGN 63080.
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Términos y determinaciones

Términos y determinaciones

IoT Burger es la Tecnologia de creacion de sensores inteligentes y dispositivos P
telematicos IIoT complejos de tiempo real con la funcion integrada de analitica
(mas adelante - IoT Burger). La base de IoT Burger es el nlcleo de hardware y [
software, biblioteca de los Mddulos funcionales universales listos para la
utilizacion, base de datos de los parametros IoT estandartizados.
Peculiaridades de IoT Burger:
e funcion integrada de analitica de las senales con el procesamiento de datos a lo
maximo dentro del dispositivo;
e posibilidad de creacién de dispositivos con un consumo de energia extremadamente
bajo;
e en la mayoria de los casos su utilizacidon no requiere programacion, los ajustes son
flexibles;
e utilizacion de un equipamiento barato de produccion industrial;
e medicién y tratamiento de procesos «rapidos» que las tecnologias de nube no
permiten realizar;
e posibilidad del envio de Informes directamente al usuario esquivando las plataformas
de servidor;
e sistema integrado de aseguramiento de la veracidad de los datos (autodiagnostico,
autorizacion, control de intervencion).
La tecnologia supone la presencia de varios canales de medicién con el tratamiento analitico
integrado en cualquier dispositivo (filtracidon, alinearizacién, compensacion de temperatura)
y el error de medicion controlado.
Los dispositivos equipados con la tecnologia IoT Burger pueden ser reunidos en una red
aldmbrica o inaldmbrica. Los datos pueden ser transmitidos al servidor telematico, a las
plataformas IoT, por SMS o E-mail, a las redes sociales.
Actualmente los estandares 2G/3G/LTE/NB-IoT/Wi-Fi/BLE para la transmision de datos se
utilizan en los dispositivos equipados con la tecnologia IoT Burger. Los informes
transmitidos contienen la informacidon sobre los valores instantaneos y promedios de los
parametros, Contadores, Eventos. El sistema flexible de ajustes de los Informes permite al
usuario seleccionar la mejor correlacion entre la integridad de datos y el trafico.
Los flujometros DFM Industrial estan realizados de acuerdo a la Tecnologia IoT Burger.

S7 es una Tecnologia destinada a la coleccion inaldmbrica de informacion desde los —=
sensores autonomos en los sistemas de la telematica industrial y automovilistica. ’
Se recomienda utilizar la tecnologia S7 en los objetos donde la colocacién de cables

es complicada o imposible.
Como canal de comunicacion la Tecnologia S7 utiliza Bluetooth 4.X Low Energy (BLE).
Tecnologia S7 asegura el consumo ultra bajo de energia y un plazo largo de funcionamiento
de los sensores smart y otros dispositivos IoT.
En el nivel de aplicacion la Tecnologia S7 estd perfectamente compatible con la
Tecnologia S6 alambrica.
Las ventajas de la Tecnologia S7:

e sencillez de la realizacion del protocolo de la transmision de datos;

e consumo bajo de energia, posibilidad del funcionamiento de los sensores durante

varios afos en el modo completamente auténomo;
e posibilidad de la coleccién de datos por varios receptores simultaneamente.
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Términos y determinaciones

S6 es una Tecnologia de integracion de sensores intelectuales y otros dispositivos
IoT en una red alambrica para realizar el monitoreo de objetos mdviles e inmoviles
complicados: automéviles, locomotoras, casa inteligente, equipamiento
tecnoldgico, etc. La tecnologia se basa y amplifica los estandares automoéviles del
grupo SAE j1939.

Los datos acerca del sistema de cableado, adaptador de servicio y software de S6 estan
expuestos en Manual de instrucciones Interface telematica CAN j1939/S6.

Los flujometros DFEM Industrial CAN estan realizados de acuerdo a la Tecnologia S6.

PGN (Parameter Group Number) — es el nimero del grupo de parametros que determina el
contenido del mensaje correspondiente del bus CAN de acuerdo con SAE j1939. El término
PGN se usa para la descripcién de los mensajes del bus CAN.

SPN (Suspect Parameter Number) — es el nimero del pardmetro determinado en el
mensaje del bus CAN de acuerdo con SAE j1939. Cada SPN tiene su nombre
correspondiente, tamano de datos en bites, tipo de datos, valor numérico. El término SPN
se usa para la determinacion de parametros de los mensajes del bus CAN.

GNSS (Sistema Global de Navegacién por Satélite) es un sistema para determinar la
localizacién de los objetos a través de senales de satélites de navegacion. GNSS esta
compuesto por el segmento espacial, terrestre y el del usuario. Hoy en dia existen los GNSS
siguientes: GPS (Estados Unidos), GLONASS (Federacion Rusa), Galileo (Unién Europea),
BeiDou (Republica Popular China).

Contador es una caracteristica numérica y acumulativa del Pardametro. Contador se
representa como un numero cuyo valor sélo puede aumentarse con el tiempo. Por ejemplo,
el Contador del consumo de combustible, del camino pasado o el contador del tiempo del
funcionamiento del motor, etc.

Equipamiento de a bordo son elementos del Sistema telematico, que se instalan
directamente a bordo del Vehiculo.

Evento es un cambio relativamente brusco de SPN. Por ejemplo, influencia en el flujdmetro
mediante el campo magnético con el objetivo de falcificar las indicaciones del consumo de
combustible por hora es el Evento «Intervenciéon». El Evento puede tener una o varias
caracteristicas. Asi, el Evento «Intervencidén» tiene las caracteristicas siguientes: fecha/hora
y duracién de la intervencion.

El Terminal indica el tiempo cuando empezd la intervencién que se puede ver lluego en los
informes. Los eventos siempre estan conectados con una fecha y hora determinadas.

Informe analitico es el informe de ORF 4 / ORF 5 sobre el funcionamiento del vehiculo en
el periodo de tiempo determinado (normalmente un dia, semana, mes). Puede contener
cifras, tablas, graficos, mapas con la ruta del vehiculo marcada, diagramas.

Informes de a bordo (Informes) comprenden toda informacion sobre el vehiculo recibida
por el usuario del Sistema telematico de acuerdo a sus requerimientos. Rastreador puede
crear Informes tanto con periodicidad determinada (Informes periddicos), como a partir del
comienzo de un Evento (Informes de Evento).

Moddulo funcional (MF) es parte del hardware y software de la Unidad que cumple cierta
serie de funciones. Contiene el PNG de salida, el de entrada y también el PNG de ajustes.

Parametro es una caracteristica del vehiculo con variacién espacial o en el tiempo. Por
ejemplo, velocidad, volumen de combustible en el tanque, consumo de combustible por
hora, coordenadas. Normalmente el Parametro estd representado por un grafico y un valor
medio.
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Términos y determinaciones

Servidor (Servidor AVL) es un conjunto del hardware y software del Servicio telematico
ORF 4 / ORF 5 destinado tanto a tratar y guardar los Datos operativos, como a crear y
transmitir los Informes analiticos via Internet a peticién del usuario.

Sistema telematico es una solucidon completa para monitorear el vehiculo en tiempo real y
analizar su funcionamiento. Las caracteristicas principales son la Ruta, el Consumo de
combustible, Tiempo en marcha, Estado técnico, Seguridad. El sistema comprende el
equipamiento de a bordo, conexiones, plataforma telematica ORF 4 / ORF 5.

Terminal telematico (Rastreador) es un elemento del sistema de monitoring, que realiza
una funcién de la lectura de los sefiales de los sensores reglamentarios y complementarios,
instalados en el vehiculo, de la recepciéon de los sefales sobre las coordenadas de los
satélites de navegacién y de la transmision de los datos al Servidor de servicios.

Vehiculo es el objeto controlado dentro del sistema de monitoreo de transporte. Suele ser
un camiodn, autobus o tractor, locomotora diésel, barco o transporte tecnolégico. Desde el
punto de vista del Sistema telematico al término Vehiculo también corresponden las
instalaciones fijas: generadores diésel, calderas de calefaccion, quemadores, etc.

Unidad es un Elemento del equipamiento de a bordo del Vehiculo que funciona a través de
la Tecnologia S6 o Tecnologia S7.
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Introduccion
Las recomendaciones y reglas mencionadas en las Instrucciones de explotacién se refieren a
los flujometros DFM Industrial (mas adelante — DFM Industrial), fabricados por

Technoton, los cédigos de los modelos son:

e 01 — para DFM Industrial 7C;

e 10 — para DFM Industrial 7CK;

e 20 — para DFM Industrial 7CCAN;

e 02 — para DFM Industrial 25C;

e 11 — para DFM Industrial 25CK;

e 21 — para DFM Industrial 25CCAN.
El cédigo del modelo de DFM Industrial C/CK/CCAN se determina por las dos primeras cifras
de su nimero de fabrica indicado en el cuerpo de la camara de medicidn o en la etiqueta del
empaquetado:

oo W e

EZI0)

—
Serial/ CepuiiHbiit Honep:o1 4 00012
- — e — .

e »
- — W e .

- ..‘. | .
- — ™
-»

El documento presente contiene datos acerca de la construccidon, principio del funcionamiento,
caracteristicas, asi como las recomendaciones de explotacién e instalacion de DFM Industrial.
El documento presente también determina el proceso del ajuste de los flujometros.

es un instrumento de alta precision para la medicion del consumo de
cualesquiera liquidos no corrosivos en los sistemas calorificos potentes de
generacion de energia, en el transporte acuatico, en el sector petroquimico,
industria y servicios publicos.

Peculiaridades de DFM Industrial:

e correspondencia a la Tecnologia S6 comprende la compatibilidad con las Unidades,
Base de datos y sistema de cableado S6*;

e realizacion segun la Tecnologia IoT Burger supone el procesamiento de datos interno
(filtracién y reglamentacion de Parametros, detecciéon de Eventos, gestién de Contadores)
facilita el funcionamiento del Servidor y ahorra trafico;

e gama alta de precision independientemente de la viscosidad cinematica y temperatura
del liquido de trabajo permite utilizar los DFM Industrial en los sistemas de control
comercial de los derivados de petroéleo;

e posibilidad de utilizacién para medir los liquidos con viscosidad alta (gasoleo, etc.);
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Introduccion

e control del consumo real de liquido y tiempo de funcionamiento del flujometro (total y
segin los regimenes de consumo «Ralenti», «Optimo», «Sobrecarga», «Subida» e
«Intervencion» por separado);

¢ ajuste de limites de los modos de funcionamiento segun el consumo por hora?;

¢ Contadores borrables de consumo de liquido y tiempo de funcionamiento del flujometro;

e proteccion contra la intervencion no autorizada en el funcionamiento y contra la subida
de indicaciones;

e informatividad maxima de datos de salida y seguridad alta de su transmision mediante
la Tecnologia S61;

e funcién Unica de autodiagnodstico permite controlar la funcionalidad del flujometro en
tiempo real*;

e funcion ajustable de la compensacion de la dilatacion térmica de combustible?;

e unién en la red Unica a través de la Tecnologia S6 de hasta 8 unidades de flujometros?;

¢ medicion diferencial o totalizacién de las indicaciones del consumo de liquido al funcionar
a través de la Tecnologia S6 dentro del sistema Unico de medicién de hasta 4 parejas de
flujometros sin su calibracidn mutua y sin utilizar un calculador adicional?;

¢ instalacién en la tuberia mediante la unién a bridas o a rosca a voluntad;

¢ brida rotatoria facilita la alineacion de los orificios para los tornillos al realizar el montaje
en los sistemas de combustible de transporte maritimo y objetos industriales?;

¢ se permite quitar el bloque electronico sin desmontar el flujometro DFM Industrial de la
tuberia;

¢ para instalar el flujometro no se necesita que haya secciones rectilineas de las tuberias
de entrada y salida;

¢ la precisién de las indicaciones no baja en condiciones complicadas de funcionamiento,
de traqueteo y vibracion;

¢ resistencia minima al flujo del liquido;

e 100 % de flujdémetros producidos se calibran en la instalacién metroldgica certificada;

e correspondencia a los estandares locales y europeos;

e la grande expérience, support technigue proffessionel et la disponibilité de la
documentation.

1 Para los modelos DFM Industrial CCAN.
2 para los flujometros con cable de interface (modelos DFM Industrial CK/CCAN).
3 Unicamente para los modelos de DFM Industrial 7 con unién a bridas.
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Introduccion

La denominacion convencional de DFM Industrial para realizar un pedido se forma de
acuerdo con el dibujo 1:

O

* Para modelos auténomos la letra Z no estd indicada.

** Fabricacion por demanda es posible.

Dibujo 1 — Nominacion de los flujometros DFM Industrial para el pedido

Ejemplos de describir el modelo de DFM Industrial al realizar el pedido:

«Flujémetro DFM Industrial 7C F»,
(consumo maximo — 7.2 m3/h, autéonomo con pantalla, con la unién de brida).
«Flujémetro DFM Industrial 25CK F»,

(consumo maximo — 25 m3/h, con el impulso normalizado como sefal de salida,
con la union de brida).

«Flujémetro DFM Industrial 7CCAN T»,
(consumo maximo — 7.2 m3/h, interfaz CAN j1939/S6, con la unién de rosca).

Para ajustar DFM Industrial con el cable de interface se utiliza el adaptador de servicio
S6 SK que se adquiere aparte y el software Service DFM Industrial (la version actual del
software se puede descargar en el sitio web https://www.jv-technoton.com/, en el apartado
Software/Firmware).

iATENCION! Durante la explotacion de DFM Industrial es necesario cumplir
rigurosamente las recomendaciones del Fabricante, indicadas en el Manual de
instrucciones presente.

El fabricante garantiza la correspondencia de los DFM Industrial a los requerimientos de las
normas juridicas técnicas a condicidn de obedecer las reglas del almacenamiento,
transportacion, tanto como las instrucciones del uso expuestas en el Manual presente.

iATENCION! El fabricante conserva el derecho a cambiar las caracteristicas
técnicas de DFM Industrial sin la coordinacion previa con el usuario en caso de no
llevar estos cambios al empeoramiento de la calidad del producto.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Designaciéon y aplicaciéon

1 Informacion general y caracteristicas técnicas

1.1 Designacion y aplicacion

estan destinados a:

¢ medicion de alta precision del volumen de consumo de combustible, derivados de
petréleo y otros liquidos no corrosivos;
e monitoreo del tiempo de funcionamiento del consumidor de combustible/liquido.

EQUIPAMIENTO
INDUSTRIAL TECNOLOGICO

O BARCOS FLUVIALES/MARITIMOS DE TODOS TIPOS

————o
(@) Q00

SURTIDORES DE COMBUSTIBLE/TRANSPORTACION
DE LiQUIDOS NO CORROSIVOS

e CENTRALES )
ELECTRICAS DIESEL
[ —

-0 CALDERAS Y QUEMADORES
POTENTES

Dibujo 2 — La destinacion de DFM Industrial

EQUIPAMIENTO
DEL SECTOR PETROLERO

EQUIPAMIENTO
DE LOS DEPOSITOS CENTRALES
DE LOS DERIVADOS DE PETROLEO
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Designacién y aplicacion

Areas de aplicacion:

1) Los flujometros de modelos DFM Industrial CK/CCAN pueden ser utilizados como parte
de los Sistemas telematicos en objetos complejos moviles y fijos (Surtidores de
combustible, barcos, equipamiento tecnoldgico, sistemas de generacién de energia diésel,
depdsitos de petrodleo, etc.).

El flujometro instalado en la tuberia principal mide directamente el consumo horario
(instantaneo) del combustible/liquido que pasa, crea y transmite la sefal de salida al
Terminal telematico.

Los flujometros con la salida de impulso (DFM Industrial CK) permiten al usuario recibir
los datos sobre el consumo real de liquido (sobre el consumo de liquido total durante el
tiempo de funcionamiento y sobre el consumo promedio por hora del consumidor).

Los flujometros con la interface CAN j1939/S6 (DFM Industrial CCAN) permiten
controlar en tiempo real un volumen ampliado de informacién atil:

e consumo horario (instantaneo) del liquido;

¢ consumo diferencial/total del liquido de dos tuberias principales*;

e consumo de liquido — total y segun los regimenes de funcionamiento del flujémetro;

e tiempo de funcionamiento del flujometro — total y segin los regimenes de
funcionamiento;

e tensidn de la red de a bordo;

o tiempo total de funcionamiento del flujometro y tiempo de funcionamiento desde la
bateria incorporada;

o fallas del flujometro;

e actos de intervencion no autorizada en el funcionamiento del flujémetro.

La presencia de la interfaz CAN j1939/S6 permite conectar hasta 8 unidades de flujémetros
DFM Industrial CCAN formando parte de la red Unica junto con los sensores de nivel de
combustible DUT-E 2Bio CAN (hasta 16 unidades) al Terminal (por ejemplo, unidad
telematica inteligente CANUp 27) via la Tecnologia S6. Lo que resulta una solucion cémoda,
por ejemplo, para el monitoreo de la entrega de combustible desde la cisterna del surtidor
de combustible movil (ver el dibujo 3).

Temperatura de combustible
3% Compartimiento | ess mum—21 °C

Solucién telematica para el control 4
de la entrega de combustible por un surtidor
de combustible (hasta 8 compartimientos
con tipos de combustible diferentes)

Compartimiento 2 s s 23 °C
Compartimiento 3 s s 25 °C

Llenado del Entrega desde el
compartimient
7000 L

compartimient
2020 L

- EELiEAl
DUT-E 2Bio CAN DUT-E 2Bio CAN DUT-E2B0CAN " Envio de Informes
| 4 " i~ 2G/3GILTE Control de la ruta y localizacion  Cambio del volumen de combustible
“ 1) Iy B ________ - del surtidor de combustible en el compartimiento de la cisterna
L i — L —
I 2) ¥ SMS/e-mail
¥ T T ‘
S6) i [ o : | | L
e _.‘ I—”i_[ i | PC del usuario
DFM Industrial DFM Industrial DFM Industrial
CAN CAN

Dibujo 3 — Ejemplo de la utilizacion de los flujometros DFM Industrial CAN
en el sistema telematico via la Tecnologia S6

* En caso de la conexién de DFM Industrial CCAN por pareja.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Designaciéon y aplicaciéon

El Terminal efectla la captacion, registro y almacenamiento de las senales recibidas y su
transmision al Servidor de servicios Telematicos. El software instalado en el Servidor forma
Informes analiticos que permiten controlar el consumo de combustible durante el periodo de
tiempo seleccionado en el navegador de Internet (ver el dibujo 4).

25
Velocidad

A\
AV N YA,
\
| \

A AN AW
/

\ |

ﬂ Consumo de combustible instantaneo 10

o
w©

o
@

o
IS

o
%]

Consumo de combustible instantaneo, m3/h

2017-CB8-15 20:20:00 2017-08-15 20:30:00 2017-08-15 20:40:00
Tiempo
Dibujo 4 — Ejemplo del Informe Analitico creado por ORF 4
a base de los datos desde DFM Industrial CCAN

2) Los flujdmetros de los modelos DFM Industrial C pueden ser utilizados
independientemente en las calderas de combustible liquido y quemadores (incluso los que
funcionan en gasdleo), en equipamiento tecnoldgico de los objetos industriales.

En caso de utilizar los flujémetros autonomos los datos sobre el consumo instantaneo de
liguido, consumo de liquido y tiempo de funcionamiento (totales y segun los regimenes de
funcionamiento) pueden ser visualizados desde la pantalla incorporada del flujometro
(ver el dibujo 5).

Control visual del consumo
de combustible y tiempo
—~% de funcionamiento
— ! de la caldera/quemador

F 3
I.h
- |
~—

DFM Industrial C
Dibujo 5 — Ejemplo de la utilizaciéon auténoma del flujometro DFM Industrial C

La aplicacion de los flujometros de combustible DFM Industrial asegura:

e control del consumo real de liquido;

e control del tiempo real del bombeo de liquido a través de la tuberia principal;

e racionamiento del consumo del liquido bombeado a través de la tuberia principal;
e deteccion y prevencion del robo de liquido desde la tuberia principal;

e monitoreo en tiempo real y optimizacion del consumo de liquido (combustible);

e pruebas de los equipos de potencia en lo que toca al consumo de combustible.

Flujdmetros DFM Industrial. Manual de instrucciones. Versién 2.1
© Technoton, 2023 14


https://jv-technoton.com/es/productos/medidor-de-flujo-dfm-industrial/?utm_source=offline&utm_medium=manual&utm_campaign=dfm_industrial_esp
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1.2 Aspecto exterior y empaquetado

Flow meter Pacxonomep
)
£ &
Ay SN
=t st

24

Flujometro DFM Industrial

La llave magnética

Certificado de calibracidn

Certificado que viene con el documento de pantallas informativas

Cable de sefial*

A U1 A W N R

Fusible de seguridad (2 A) con soporte**

Dibujo 6 — Paquete de suministro de DFM Industrial

1 unidad;
1 unidad;
1 unidad;
1 unidad;
1 unidad;
1 unidad.

* Se entrega solo en el kit de DFM Industrial CK.
Para DFM Industrial CCAN el cable de sefial S6 SC-CW-700 (ver el apéndice D)
se adquiere aparte.

** No entra en el paquete de suministro de los DFM Industrial C autonomos.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Modelos de DFM Industrial / Flujdmetros auténomos con pantalla

1.3 Modelos de DFM Industrial

Los flujdmetros DFM Industrial se dividen en los modelos:

1) Segun la presensia de la interface de salida:

o flujdmetros autdnomos con pantalla;

¢ flujdmetros con pantalla y cable de interface:
- con la sefal de salida de impulso;
- con la interface digital CAN j1939/S6.

2) Segun el tipo de unién a la tuberia:

e a bridas — bridas* segun el Estandar autorizado por el Estado GOST 12815-80, DIN 2501;
e a rosca — rosca interior métrica M42x2 segun el Estandar autorizado por el Estado
GOST 24705-2004, ISO 724:1993.

1.3.1 Flujometros autonomos con pantalla

Flujometros autonomos con pantalla (modelos DFM Industrial C) (ver el dibujo 7)
sirven para la creacion del sistema de control del combustible u otro liquido en la empresa
sin utilizar el equipamiento ni el software adicionales.

DFM Industrial 7C T DFM Industrial 7C F DFM Industrial 25CF
(unién de rosca) (unién de brida) (unién de brida)

Dibujo 7 — Aspecto exterior de los flujometros auténomos con pantalla

La informacién sobre el consumo de combustible y tiempo de funcionamiento del
consumidor se refleja en la pantalla de cristal liquido de DFM Industrial (mas adelante —
pantalla). El control y la anotacion de las indicaciones se realiza por la persona responsable
visualmente, anotando los datos en el registro de control de consumo.

* Las bridas rotatorias en DFM Industrial 7 F.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Modelos de DFM Industrial / Flujdmetros con pantalla y cable de interface

1.3.2 Flujometros con pantalla y cable de interface

Fluj6metros con pantalla y cable de interface (modelos DFM Industrial CK/CCAN) pueden
funcionar tanto independientemente como integrando el Sistema telematico (ver el dibujo 8).

Nota — El tipo de la sefal de salida del flujometro esta indicado en la etiqueta de su cable de
interfaz.

DFM Industrial 7CK T DFM Industrial 7CK F
DFM Industrial 7ZCCAN T DFM Industrial 7CCAN F
(unién de rosca) (unién de brida)

DFM Industrial 25CK F
DFM Industrial 25CCAN F
(union de brida)

Dibujo 8 — Aspecto exterior de los flujometros con pantalla y cable de interface

La informacion sobre el consumo de liquido y tiempo de funcionamiento del consumidor se
refleja en la pantalla. Ademas, la informacién sobre el consumo de liquido se transmite a la
salida de impulso (DFM Industrial CK).

Tanto la informacién sobre el consumo de liquido, los datos de los Contadores, la
informacién sobre los modos de funcionamiento del consumidor, Parametros y fallas del
flujbmetro, como los Eventos se transmiten a la interface digital CAN j1939/S6
(DFM Industrial CCAN).
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1.4 Rangos de medicion y precision

Tabla 1 — Rangos de medicidon y precision de los flujometros DFM Industrial

Gama de tipos y

Consumo inicia¥*,

Consumo

Consumo

Error relativo, %,

tamaiios m3/h minimo, m3/h maximo, m3/h no mas de**
DFM Industrial 7 0,02 0,72 7,2
+0,5
DFM Industrial 25 0,5 2,5 25

* El valor de umbral minimo de consumo con el cual el flujémetro empieza su funcionamiento
(se indica de consulta, el error de medicidon no se normaliza para el consumo inicial).

**En los modos de funcionamiento «Diferencial»/«Totalizacion» el error no supera el £1,0 %,
(en dependencia de la correspondencia de los consumos de liquido en las cdmaras
de la pareja de flujometros utilizada).

RECOMENDACION: En caso de corresponder el consumo medio casi al umbral

A

maximo de medicion de un cierto modelo del flujometro, opte por el modelo
siguiente de la gama de tipos y tamafios de los DFM Industrial. Esto le asegurara la

ausencia de influencia del flujémetro en el sistema de combustible y un plazo mas
largo de la vida util del dispositivo.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Estructura y principio de funcionamiento

1.5 Estructura y principio de funcionamiento

DFM Industrial se compone* de una camara de medicion con ruedas de engranaje ovalicas
(1), «cabeza» de medicidén (2) con display, un bloque electrénico dentro y una bateria de
alimentacién auténoma, dos elementos de unidén a la tuberia principal (3) (bridas o niples
con tuerca de union), cable de interfaz (4) con un conector (5) y cuatro orificios de
montaje (6) (ver el dibujo 9).

2
4
1
6
3
5

Dibujo 9 — Los elementos del DFM Industrial

DFM Industrial se refieren a los flujdémetros de liquido de volumen de tipo desplazable con
ruedas de engranaje ovalicas.

El principio de funcionamiento de DFM Industrial se basa en el cambio del volumen de
liquido que pasa a través de su cdmara de medicion. Bajo la presion del flujo de entrada del
liquido las dos ruedas de engranaje de forma ovalica enganchadas empiezan a girar en la
camara de mediciéon del flujometro (ver el dibujo 10). Un volumen de liquido fijo se
desplaza de la cdmara en una rotacién de las ruedas de engranaje y el bloque electrdnico de
DFM Industrial produce un impulso de salida. La cantidad de impulsos es proporcional al
volumen del liquido que pasa a través del flujémetro.

salida del liquido
de la cdmara de medicién

desplazamiento del liquido

entrada del liquido
a través de la camara de medicion

en la camara de medicion

Dibujo 10 — Esquema del desplazamiento del liquido de trabajo a través de la camara
de medicién de DFM Industrial

* La estructura esta presentada tomando un DFM Industrial 25CK F como ejemplo.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Estructura y principio de funcionamiento

Al utilizar el DFEM Industrial como parte del Sistema telematico, el cable de interfaz del
flujometro se conecta a la entrada correspondiente del Terminal (dispositivo de
registro/visualizacion).

Peculiaridades constructivas de los flujdmetros DFM Industrial:

e el material de la caja y las ruedas de engranaje ovalicas es la aleacion AK9M2 (aluminio,
silicio, cobre) el Estandar autorizado por el Estado GOST 1583-93;

e juntas resistentes a la gasolina son anillos GOST 18829-73;
e cojinetes son de bronce y grafito;

e la presencia de los tramos rectos de las tuberias de liquido en la entrada y salida no
son necesarios para el funcionamiento correcto de la cdmara de medicidn;

e el desmontaje de la «cabeza» de medicion del flujdmetro se permite sin necesidad de
desmontar el mismo flujometro de la tuberia;

e seccion de paso grande disminuye la resistencia hidraulica contra el flujo de liquido;

e el esquema magnética mejorado y posibilidades amplias de ajuste mediante el
software de servicio reducen la sensibilidad de DFM Industrial a los golpes hidraulicos
en la tuberia principal y aumentan la precisidon de la medicion.
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Informacion general y caracteristicas técnicas / Caracteristicas técnicas / Liquidos de trabajo

1.6 Caracteristicas técnicas

1.6.1 Liquidos de trabajo

DFM Industrial pueden medir el consumo de los tipos de liquidos siguientes:

combustible diésel;

aceite combustible;

combustible para calderas;

carburante motor;

biocombustible;

otros tipos de liquidos no corrosivos (combustibles de hidrocarburos, liquidos de
sistemas hidraulicos, aceites industriales, etc.) dentro del rango de la viscosidad
cinematica 0,55...300 mm?/s (cSt).

iATENCION!

1) Todos los DFM Industrial se calibran en queroseno (para la viscosidad de
0,55...6,0 mm?2/s (cSt)) o en aceite de transformadores (para la viscosidad de
6...300 mm?/s (cSt)*) justo después de su fabricacion. Por eso al realizar el

& pedido es necesario indicar la viscosidad cinematica del liquido de trabajo.

2) El liguido de trabajo no debe aislar los productos duros y viscosos que se
reposan en las ruedas de engranaje ovalicas ni contener particulas fibraceas.

3) Un filtro de barro con finura de filtracion hasta 0,1 mm debe ser instalado en
la tuberia principal delante del flujometro a no mas de 3000 mm de distancia.

* La fabricacién por demanda es posible.
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1.6.2 Caracteristicas principales

DFM Industrial pueden ser manejados debajo de un alero o en locales donde las
fluctuaciones de temperatura y humedad son casi iguales a las del aire libre (en caso de
ausencia de la influencia directa de radiacién solar y precipitaciones atmosféricas).

La alimentacion de los flujometros con cable de interfaz (los modelos DFM Industrial CK/CCAN)
se realiza desde la red de a bordo.

La alimentacién de los flujdmetros auténomos (los modelos DFM Industrial C) se realiza
Unicamente desde la bateria incorporada.

Tabla 2 — Las caracteristicas principales de DFM Industrial

Nombre del parametro,

unidad de medicién LRI
La presién maxima del liquido de trabajo, MPa 1,6
Pérdida de presién, MPa, no mas 0,03
I\’]/‘:?nc;)/csicI(aCcSItc)inema’\tica del liquido de trabajo, 0,55..300*
Temperatura maxima del liquido de trabajo, °C +90
Rango de la tension de alimentacién, V 10..45
(ri&r,riggt;gs gznsumo con 12/24 V, 50/25
El rango de temperaturas de trabajo de la pantalla 20..480

de cristal liquido, °C

Resistencia a la vibracion del grupo N2

segun el estandar aprobado por el estado

GOST P 52931-2008

Resistencia al impacto mecanico (La frecuencia es de 10...55 Hz. La amplitud’de ]
desplazamiento es de 0,35 mm. La colocacion tipica

en los objetos industriales esta prevista en lugares

susceptibles a la vibraciéon de los mecanismos en

marcha)
gg;?g:i?;!i*?:d electromagnética del bloque ver el apéndice H
Rosca de unign¥*** M42x2
Rango de proteccion de la caja 1P65

Dimensiones exteriores

ver el apéndice A
Peso

*  Los flujometros para la medicidn de liquidos con la viscosidad cinematica dentro del rango
de valores 6...300 mm?2/s (cSt) se fabrican por demanda.

** Para los modelos DFM Industrial CK/CCAN.

***Es relevante Unicamente para los modelos DFM Industrial 7 T.
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1.6.3 Caracteristicas de las camaras de medicion

Tabla 3 — Caracteristicas de las camaras de medicion de los flujometros DFM Industrial

Tiempo medio de .
Diametro Volumen nominal funcionamiento entre LR e
i el e nominal (DN) de la camara de fallos tomando en e
tamaiios ! Ry . - funcionamiento,
mm medicion, | cuenta el servicio afos
técnico, h
DFM Industrial 7 25 0,1
60 000 10

DFM Industrial 25 40 1,0
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1.6.4 Modos de alimentacion

DFM Industrial funcionan en modos siguientes de alimentacion:

o alimentacion auténoma (los modelos DFM Industrial C) el funcionamiento de
flujometro se realiza desde la bateria incorporada. La continuacion calculada del
funcionamiento de DFM Industrial C hasta la descarga completa de la bateria es no
menos de 36 meses.

alimentacion combinada (los modelos DFM Industrial CK/CCAN) o sea el
funcionamiento del flujdmetro se asegura de una fuente de alimentacion exterior o de
la bateria incorporada (si la alimentacion externa estd desconectada). El paso
automatico al modo auténomo de alimentacion ocurre también en caso de ser la
tensién de la red de a bordo reducida (menos de 8 V).

La continuidad calculada del funcionamiento de flujdmetro con la alimentacion desde
la red de a bordo desconectada hasta el momento de la descarga completa de la
bateria es no menos de 36 meses.

iATENCION! En el modo de alimentaciéon auténoma los flujdmetros con cable de
interface no transmiten los resultados de las mediciones a la interface de salida.
A Para los modelos DFM Industrial CK/CCAN la recoleccion de datos es posible desde

la pantalla del flujdmetro en cantidad expuesta en la tabla 5. Después de conectar
la alimentacion desde la red de a bordo, los resultados de las mediciones se
transmiten a la interface de salida.
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1.6.5 Modos de funcionamiento

Tabla 4 —Modos de funcionamiento de los flujometros DFM Industrial

Funcionamiento del motor

Consumo normal

Qo<Q=Qmax
Subida

Q>Qmax

Ralenti Optimo Sobrecarga
Q0<Q< 2 5Qmin 2.5QminSQ<O.75QmaX 0.75Qmaxs QSQmax

Intervencion

Influencia de un
campo magnético
permanente

Q — consumo instantdneo;

Qo — consumo inicial;

Qmin — banda inferior del rango de medicién;
Qmax — tope del rango de medicion.

iATENCION! Los limites de los modos de funcionamiento de los flujdmetros con

f cable de interface pueden ser ajustados mediante el

Service DFM Industrial en los ajustes del Flowmeter

(ME Flujémetro Industrial) (ver el F.4).

software de servicio

Industrial FM
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1.6.6 Datos mostrados en la pantalla

Para pasar de una pantalla informativa del display de DFM Industrial (ver la tabla 5) a otra
se necesita tocar con la llave magnética la superficie de la “cabeza” de medicidon por debajo
de la pantalla (ver el dibujo 11).

Zona de influencia
de la llave magnética

Dibujo 11 — Cambio de pantallas informativas del display de DFM Industrial

Para ahorrar la carga de la bateria incorporada el display de DFM Industrial pasa
automaticamente al modo de espera 1 minuto después del Ultimo contacto con la llave
magnética. En este caso en la pantalla se reflejan los puntos (ver el dibujo 12).

Dibujo 12 — Aspecto de la pantalla de DFM Industrial en el modo de espera

Con el siguiente contacto con la llave magnética el display se despierta y refleja de nuevo la
informacién.

En caso de necesidad de que se reflejen las indicaciones constantemente en el display del
flujometro, hace falta dejar vacia la casilla de verficacion del campo Enable Sleep mode
(Conectar el modo de espera) en los ajustes del Display Industrial FM (MF Pantalla
Industrial) del software de servicio (ver el F.2). Después de guardar los cambios del perfil
en la Unidad, el display del flujdmetro no pasara al modo de espera.

Hace falta tener en cuenta que en caso de estar desconectado el modo de espera la
corriente de consumo del flujbmetro aumenta. Por eso el funcionamiento continuo desde la
bateria incorporada (sin alimentacion exterior) abreviard la vida u(til de la bateria
incorporada.
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Tabla 5 — DFM Industrial display information screens

Sistema Internacional

Sistema de unidades

Namero de Unidades SI americano
de la Datos reflejados
antalla 1 capacidad| Unidad de | capacidad Unidad de
P de digitos| medicién de digitos medicion
1 C,on.tador «Consumo total de 0.01 m3 1 gl
liquido»
5 (,Zon_tador <<C_or1,sumo total de 0.00001 m3 0.001 gl
liguido. Precision alta»
3 Cont.ador <TT|empo de § 0.1 h 0.1 h
funcionamiento del flujometro»
Contador «Tiempo de
4 funcionamiento del flujémetro en 0.1 h 0.1 h
el modo «Ralenti»
Contador «Tiempo de
5 funcionamiento del flujémetro en 0.1 h 0.1 h
el modo «Optimo»
Contador «Tiempo de
6 funcionamiento del flujometro en 0.1 h 0.1 h
el modo «Sobrecarga»
Contador «Tiempo de
7 funcionamiento del flujometro en 0.1 h 0.1 h
el modo «Subida»
Contador «Tiempo de
8 funcionamiento del flujometro. 0.1 h 0.1 h
Borrable»
Contador «Consumo total de
3
9 liquido. Borrable» 0.01 m 1 gl
Contador «Consumo total de
1 ;. ) .01 3 1 |
0 liguido en el modo «Subida» 0.0 m 9
Ti
11 .Contador.<,< iempo de 0.1 h 0.1 h
intervencion»
12 «Consumo instantaneo de liquido» 0.01 m3/h 1 gl/h
Contador «Consumo total
* 3
13 diferencial de liquido» 0.01 m 1 gl
«Consumo instantaneo
* , .01 3/h 1 I/h
14 diferencial de liquido» 0.0 m2/ al/
«Carga de la bateria en
15 porcentaje de su capacidad 1 % 1 %
maxima»
16 <<Temp,eratura en la camara de 1 oc 1 oF
medicion»
17 «Version del firmware»

* Unicamente para los modelos DFM Industrial CCAN.

El sistema de unidades necesario puede ser prescrito mediante el software de servicio, en el
campo correspondiente del Display Industrial FM (MF Pantalla Industrial) (ver el F.2) o de
la ventanilla Desktop (Escritorio) (ver dibujo 30). Después de guardar los cambios del perfil
en la Unidad, los datos en la pantalla del flujometro seran reflejados de acuerdo al sistema

prescrito.
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Pantalla 1 refleja las indicaciones del Contador «Consumo total de liquido»,
acumuladas por DFM Industrial desde el momento de su fabricacion.

Pantalla 2 refleja las indicaciones del Contador «Consumo total de liquido. Precision
alta», acumuladas por DFM Industrial desde el momento de su fabricacion. La precision de
las indicaciones supone un signo decimal adicional.

Pantalla 3 refleja las indicaciones del Contador «Tiempo de funcionamiento del
flujémetro>», acumuladas por DFM Industrial como el Tiempo total de funcionamiento del
flujometro en todos los rangos de carga, incluso en modo ralenti.

Pantallas 4...6 reflejan respectivamente las indicaciones de los Contadores «Tiempo de
funcionamiento del flujémetro en el modo «Ralenti», «Optimo» y «Sobrecarga»,
acumuladas por DFM Industrial como Tiempo total de funcionamiento del flujémetro en los
regimenes respectivos (ver 1.6.5).

Pantalla 7 refleja las indicaciones del Contador «Tiempo de funcionamiento del
fluj6metro en el modo «Subida>», acumuladas por DFM Industrial como Tiempo total de
funcionamiento del flujdmetro con el consumo que superaba el maximo (ver 1.6.7). El
aumento de las indicaciones de este Contador puede sefialar una instalacion incorrecta del
flujometro o un robo posible de liquido.

Pantalla 8 refleja las indicaciones del Contador «Tiempo de funcionamiento del
flujometro. Borrable», acumuladas por DFM Industrial como Tiempo total de
funcionamiento del flujdmetro en todos los rangos de carga, incluso a ralenti. Las
indicaciones del Contador pueden ser anuladas mediante el software de servicio
(Unicamente para los modelos DFM Industrial CK/CCAN), o al pasar con la llave magnética
(3...5) s sobre la caja de DFM Industrial debajo de la Pantalla informativa 8.

Pantalla 9 refleja las indicaciones del Contador «Consumo total de liquido. Borrable»,
acumuladas por DFM Industrial desde el momento de su fabricacién. Las indicaciones del
Contador pueden ser anuladas mediante el software de servicio (Unicamente para los
modelos DFM Industrial CK/CCAN), o al pasar con la llave magnética (3...5) s sobre la caja
de DFM Industrial debajo de la Pantalla informativa 9.

IMPORTANTE: La puesta a cero de los Contadores borrables (las Pantallas 8 y 9)
é en los modelos DFM Industrial CCAN puede ser también efectuada mediante la
transmision de la instruccion PGN 63080 al flujémetro correspondiente via la

Tecnologia S6 (ver el apéndice I).

Pantalla 10 refleja las indicaciones del Contador «Consumo total de liquido en el modo
«Subida», acumuladas por DFM Industrial, como el volumen de liquido medido con el
consumo que superaba el maximo (ver 1.6.7). El aumento de las indicaciones de este
contador puede sefialar una instalacion incorrecta del flujdmetro de flujo o un robo posible
de liquido.

Pantalla 11 refleja las indicaciones del Contador «Tiempo de intervencion»,
acumuladas por DFM Industrial, como tiempo total de intervencidén de factores exteriores
(campo magnético fuerte). El aumento de las indicaciones de este Contador puede sefalar
una instalacion del flujometro cerca de una fuente fuerte de emisidén magnética o intentos
voluntarios de bloquear el flujdmetro (ver 1.6.7).

Pantalla 12 «Consumo instantaneo de liquido>» refleja el valor actual del consumo por
hora de liguido que pasa por la camara de medicion de DFM Industrial. Puede servir de
diagndstico visual de la funcionalidad del flujometro y su instalacion correcta.
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Pantalla 13 refleja las indicaciones del Contador «Consumo total diferencial de
liquido>», acumuladas en el modo diferencial (ver 2.6.8) de los flujdémetros DFM Industrial
CCAN de la tuberia de suministro (flujémetro Master) junto con DFM Industrial CCAN de la
tuberia de retorno (flujometro Slave).

Nota — Siendo el flujometro Slave desconectado el Contador deja de crecer y el display del
flujometro Master muestra la pantalla correspondiente al modo «Subida» (ver el dibujo 13).

Pantalla 14 «Consumo instantaneo diferencial de liquido» refleja el valor actual del
consumo de liquido diferencial que pasa por las camaras de medicién de los flujometros
Master y Slave en el display del flujmetro Master (ver 2.6.8) que funciona en el modo
diferencial junto con el flujémetro Slave.

Nota — Siendo el flujdmetro Slave desconectado el valor del consumo instantaneo
diferencial deja de reflejarse en la pantalla del flujometro Master y su display muestra la
pantalla correspondiente al modo «Subida» (ver el dibujo 13).

Pantalla 15 «Carga de la bateria en porcentaje de su capacidad maxima» refleja el
valor restante de la carga de la bateria incorporada.

Nota — Si la temperatura del medio ambiente es menor de 10 °C, el valor de la carga
restante de la bateria incorporada que se refleja en la pantalla puede ser unos (10...30) %
menor.

Pantalla 16 «Temperatura en la camara de mediciéon» refleja el valor actual de la
temperatura de liquido en la camara de medicion del flujometro.

Pantalla 17 «Version del firmware» refleja el nimero (X.X) de la version actual del
software incorporado del flujdmetro.

En caso de necesidad, se puede desconectar todas las pantallas informativas que no se
utilizan en los ajustes del Display Industrial FM (MF_Pantalla Industrial) (ver el E.2)
mediante el software de servicio. Para esto deja los campos vacios en frente de las
pantallas correspondiente en el apartado Enabled screens (Pantallas conectadas). Después
de guardar los cambios del perfil en la Unidad, las pantallas informativas desconectadas no
se reflejaran en el display del flujometro.
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1.6.7 Proteccion contra la subida e intervencion

Con el objetivo de exclusion de las indicaciones erréneas, estropeo o bloqueo,
DFM Industrial poseen las funciones siguientes de proteccion:

1) Modo «Subida» — para la proteccion contra la subida con el objetivo de hacer crecer el
Contador del consumo de liquido (por ejemplo, mediante el barrido con aire). La subida
suele causar un crecimiento brusco del consumo que supera el maximo. DFM Industrial
detecta el consumo exagerado. El funcionamiento del Contador de consumo de liquido se
interrumpe y se conecta el Contador «Subida» que registra el volumen de liquido que pasé
a través del flujometro a velocidad exagerada.

En el modo «Subida» en la pantalla del DFM Industrial se reflejan unas rayas (ver el dibujo
13).

Dibujo 13 — Aspecto del display de DFM Industrial en el modo «Subida»

El modo «Subida» se desconecta automaticamente dentro de unos segundos después de
normalizarse las condiciones de funcionamiento del flujdmetro.

2) Modo «Intervencidon» — para la proteccion contra las influencias sobre DFM Industrial
mediante el campo magnético con el objetivo de interrumpir el control y falcificar las
indicaciones del liquido que se consume. En caso de influencia del campo magnético exterior
DFM Industrial registra un intento de intervencién, interrumpe el crecimiento de todos los
Contadores y registra el tiempo de intervencién en el Contador especial «Tiempo de
intervencion».

En el modo «Intervencion» unas lineas verticales se reflejan en la pantalla del
DFM Industrial (ver el dibujo 14).

Dibujo 14 — Aspecto del display de DFM Industrial en el modo «Intervencion»

El modo «Intervencidn» se desconecta automaticamente dentro de unos segundos después
de normalizarse las condiciones de funcionamiento del flujémetro.

iATENCION! La informacion sobre los Eventos «Subida»/«Intervencién» se
registra y se guarda en la memoria interna de DFM Industrial. En caso de ser

A desconectada la alimentacion desde la red de a bordo de los modelos de
DFM Industrial con cable de interface, los datos de transmiten a la interface de
salida después de volver a conectarse la red de a bordo.

3) Modo «Alimentacion auténoma>» — la bateria incorporada asegura el funcionamiento
autonomo de los modelos DFM Industrial CK/CCAN durante hasta 36 meses con la fuente
de alimentacion exterior (la red de a bordo del Vehiculo) desconectada.

RECOMENDACION: El plomado de las uniones después de la instalacion del

flujémetro permite al propietario del vehiculo detectar los casos de intervencion no
& autorizada en el sistema de combustible.

Entre los accesorios de la marca Technoton que se suministran con DFM Industrial

— conectores de liquido, valvulas, etc. hay orificios para el plomado.
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1.6.8 Caracteristicas de la seifial de salida de impulso

Los flujémetros con el impulso de salida normalizado (los modelos DFM Industrial CK)
generan cierta cantidad de impulsos (N) por 1 m3 de liquido que pasa por la camara de
medicion (ver tabla 6). El valor N se indica en el certificado técnico del flujometro.

A
U, Vv

max

min

Umax = Urg, N0 Mmas de 36 V
(Ure — Tension de la red de a bordo)
Umin <0.7V

Ty T (vertabla 6)

t, ms

Dibujo 15 — Tipo de la sefial de salida de impulso de DFM Industrial CK

Tabla 6 — Parametros de la sefal de salida de impulso de DFM Industrial CK

Periodo Intervalo
Modelo ! ! Valor del impulso, m3/imp
T, ms T, ms

DFM Industrial 7CK 0.00035

0.5:T (siT<1 s)

100...10000

500 (si T>1s)

DFM Industrial 25CK 0.00125
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1.6.9 Caracteristicas y protocoles de la interface digital CAN j1939/S6

Las caracteristicas de la interface digital CAN j1939/S6 de los flujometros DFM Industrial
CCAN corresponden a la Tecnologia S6.

El ajuste personal de la interface CAN j1939/S6 se realiza a través de la interface
K-Line (ISO 14230) mediante el software de servicio Service DFM Industrial (ver 2.6.5).

La capa de aplicacion del protocolo de la transmisiéon de datos se basa en el estandar y
correponden a sus requerimientos. El contenido de datos de los mensajes de salida
transmitidos a través de la interface CAN j1939/S6 esta disponible en el apéndice I.

La transmision de datos se realiza automaticamente y por demanda. La velocidad de la
transmision de datos puede ser seleccionada entre el rango siguiente de valores fijos:
100; 125; 250; 500; 1000 kbit/s (por defecto son 250 kbit/s).

La Tecnologia S6 permite conectar en la red Unica hasta 8 unidades de flujdmetros
DFM Industrial CCAN. La direccion de red Unica (SA) debe ser indicada para cada flujometro
conectado. La rango recomendado de direcciones son 111...118 (por defecto es 111).

Mediante la instruccidon PGN 63080 via la interfaz CAN j1939/S6 se puede poner a cero los
Contadores  «Flowmeter Total Hours of Operation. Clearable» («Tiempo de
funcionameinto/Consumo de combustible por el motor. Borrable») (PGN 63217) en la memoria
interior de los flujometros DFM Industrial CCAN (ver el apéndice I por ejemplo).

IMPORTANTE: La condicion obligatoria de la transmisién de datos correcta por
los flujometros DFM Industrial CCAN es la presencia de dos resistencias terminales
de 120 Ohm en los cabos de la linea de comunicacion CAN 2.0B (SAE j1939) entre
los cables CAN LOW y CAN HIGH.

Flujdémetros DFM Industrial. Manual de instrucciones. Version 2.1
© Technoton, 2023 32


https://jv-technoton.com/es/productos/medidor-de-flujo-dfm-industrial/?utm_source=offline&utm_medium=manual&utm_campaign=dfm_industrial_esp
https://s6.jv-technoton.com/en/pgn/all/pgndetails/63080
https://s6.jv-technoton.com/en/data-base/pgndetails/63217

Informacion general y caracteristicas técnicas / Compatibilidad con terminales

1.7 Compatibilidad con terminales

DFM Industrial CK/CCAN formando parte del Sistema telematico, pueden ser utilizados junto
con los Terminales telematicos u otros dispositivos de registro y visualizacion cuyas
entradas son compatibles con los parametros de las sefales de salida de DFM Industrial de
acuerdoa 1.6.8y 1.6.9.

Technoton realiza constantemente las pruebas de compatibilidad y precision mutua de los
flujometros con modelos diferentes de Terminales.

En el sitio web https://www.jv-technoton.com/ esta presentada la Tabla con la lista actual
de Declaraciones sobre la compatibilidad de Terminales telematicos de diferentes
fabricantes con la produccién de la empresa Technoton.

Las recomendaciones de conexion y ajuste del equipamiento pueden ser recibidas en el
servicio del soporte técnico de Technoton.
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1.8 Eleccion de DFM Industrial

IMPORTANTE: La decision final sobre la aplicabilidad de cierto modelo de
DFEM Industrial en cierto motor/caldera/quemador debe tomar el especialista
instalador después de su examinacion y valoracién de su funcionalidad.

1.8.1 Eleccion en dependencia de la potencia del equipo de fuerza
(de la capacidad de calentamiento de la caldera)

Tabla 7 — Eleccion de DFM Industrial en dependencia de la potencia del equipo de fuerza
(de la capacidad de calentamiento de la caldera)

Potencia del motor*, Capacidad de calentamiento
KWt de la caldera*, kWt Modelos recomendados
13 000...25 000 30 000...70 000 DFM Industrial 7
45 000...90 000 120 000...250 000 DFM Industrial 25

* Los datos son de consulta. Para seleccionar correctamente un flujémetro
se necesita conocer los valores del consumo maximo y minimo de liquido en la tuberia
de suministro del consumidor de combustible.

Flujdmetros DFM Industrial. Manual de instrucciones. Versién 2.1
© Technoton, 2023 34



https://jv-technoton.com/es/productos/medidor-de-flujo-dfm-industrial/?utm_source=offline&utm_medium=manual&utm_campaign=dfm_industrial_esp

Informacidn general y caracteristicas técnicas / Eleccion de DFM Industrial / Eleccion en dependencia del consumo de liquido en las tuberias de suministro y retorno

1.8.2 Eleccion en dependencia del consumo de liquido en las tuberias
de suministro y retorno

Una pareja de DFM Industrial CCAN unidos entre si en la red Unica a través de la interface
CAN j1939/S6 puede ser utilizada para la medicidon diferencial del consumo de liquido
(ver 2.6.8). Uno de los flujometros se instala en la tuberia de suministro y el otro — en la
de retorno. Los flujometros se eligen de acuerdo al rango del consumo en la tuberia
correspondiente (ver la tabla 8).

Tabla 8 — Eleccion de DFM Industrial de acuerdo a los valores del consumo de liquido
en las tuberias de suministro y retorno

Consumo minimo, Consumo maximo, Modelos
m3/h m3/h recomendados
0,72 7,2 DFM Industrial 7
2,5 25 DFM Industrial 25
IMPORTANTE:

1) Los valores del consumo maximo y minimo de liquido en las tuberias principales

de suministro y retorno estan disponibles en las caracteristicas técnicas de la

productividad de la bomba principal.

2) Aplicando la medicion diferencial para el control de combustible en un motor de
& consumo relativamente bajo pero con consumos altos en las tuberias de suministro

y retorno hace falta tener en cuenta que el error de medicién puede crecer.

3) La presencia del aire en la tuberia de suministro o retorno representa una

contraindicacion a la utilizacion de la medicion diferencial de petréleo ligeros (para

la viscocidad de 0,55...6,0 mm?/s (cSt)). El problema de eliminar el aire se resuelve

instalando un desaireador.
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2 Instalacion de DFM Industrial

ADVERTENCIAS:

1) Para asegurar el funcionamiento correcto de DFM Industrial, su montaje,
conexion eléctrica y ajuste deben realizarse por un especialista certificado que ha
finalizado con éxito la formaciéon de marca.

A 2) La responsabilidad por la instalacion correcta y utilizacion adecuada de
DFM Industrial desde el momento de su adquisicion recae sobre los ejecutivos que
lo instalan y utilizan.

3) Durante la instalacion de DFM Industrial es necesario obedecer tanto a las
normas de seguridad vigentes para las obras de reparaciéon en un consumidor de
liguido equipado como a las prescritas por la empresa.

En el apartado presente estan expuestas las recomendaciones principales de instalacion de
DFM Industrial.

2.1 Inspeccion visual antes de empezar las obras

Antes de comenzar las obras es necesario realizar una inspeccién visual de DFM Industrial
para detectar los defectos que han podido surgir durante la transportacién, almacenamiento
y manejo descuidado.

SE PROHIBE: Utilizar los flujémetros que tienen:
1) Defectos de la caja, elementos de unidn, display, cable de interfaz y conector.

2) Brea brecha entre los componentes uno respecto al otro o claros entre ellos.

En caso de detectar un defecto es necesario dirigirse al suministrador del producto.
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2.2 Valoracion del estado del consumidor de liqudo

A

IMPORTANTE:

1) Antes de comenzar a instalar DEM Industrial es necesario conocer la descripcion
del consumidor de liqguido medido que sera equipado (por ejemplo, equipo de
fuerza/generador diésel/caldera/quemador, etc.), valorar el estado de sus tuberias,
sistema eléctrico* y hacer la conclusion sobre la posibilidad de realizar la
instalacion.

2) Es necesario asegurarse de que las caracteristicas de las tuberias no salen de los
limites de los valores maximos de las caracteristicas principales del flujometro
(viscosidad cinematica del liquido de trabajo, consumo, presion, temperatura de
trabajo, didmetro nominal (DN)).

Valoracion del estado del estado del consumidor de ligudo incluye la secuencia siguiente de

acciones:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

Comprobar el funcionamiento del equipo de fuerza durante (5...10) minutos en el
modo ralenti y (5..10) minutos cargado. El equipo de fuerza debe funcionar
uniformemente, sin atascarse, no perder potencia bajo carga.

Comprobar el volumen de los excesos de combustible que se eleminan a través de la
tuberia de retorno desde los inyectores del equipo de fuerza (en caso de haber una
tuberia separada de retorno al tanque del combustible que viene desde los
inyectores). En caso de ser significativo el volumen del exceso de combustible crece
el error de la medicién porque los excesos de combustible vuelven al tanque y se
calculan de nuevo por el flujometro.

Comprobar la presion en el sistema de combustible con un mandmetro. La
resistencia hidraulica del DFM Industrial seleccionado con el consumo nominal no
debe disminuir la presion en el sistema de combustible mas del 5 %.

Inspectar todas las tuberias por si tienen algun deterioro y fugas de combustible.
Comprobar la calidad de la masa. La resistencia entre cualquier punto de masa vy el
borne «-» de la bateria no debe superar 1 Ohm.

Comprobar con un voltimetro el valor de la tensidn de la red de a bordo que no debe
superar los limites indicados en la documentacion de explotacion.

Comprobar y excluir las interferencias exteriores posibles del lugar de instalacion.

Segun los resultados del control es necesario hacer y firmar la Acta de inspeccion del
consumidor de liquido medido (ver el apéndice B).

Antes

de proceder con las obras de instalacion de DFM Industrial el propietario del

consumidor de combustible debe eleminar las fallas, indicadas en el Acto.

* Se permite soltar el control del sistema eléctrico al instalar los flujdmetros auténomos
(DFM Industrial C).
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2.3 Instrucciones generales de montaje

A

IMPORTANTE:

1) Se recomienda que la temperatura del medio ambiente sea sobre cero al realizar
el montaje y la conexion eléctrica de DFM Industrial.

2) Para seleccionar el lugar correcto de instalacion estudie previamente la
documentacion técnica del consumidor de liquido.

Para la instalacion de DFM Industrial se requieren:

herramientas garaje (un conjunto de llaves de tuerca, llaves de copa y de
destornilladores);

kit de elementos de montaje (uniones de bulén y brida, compactadores, materiales
de montaje) (se adquiere aparte);

Nota — los elementos adecuados se adquieren individualmente para cada caso
concreto de instalacion tomando en cuenta el tipo y tamafio de las tuberias de
combustible, condiciones de montaje y funcionamiento del equipamiento.

filtro de malla (se adquiere aparte);
pirdmetro o termdmetro de contacto (se adquiere aparte);
manometro de glicerina (se adquiere aparte);

adaptador de servicio S6 SK (se adquiere aparte) y PC con el software de servicio
instalado¥*;

cable de sefal* (ver el apéndice D).

Al montar DFM Industrial hace falta obedecer a las reglas siguientes:

1)

2)

3)

4)

Hace falta instalar el flujdmetro en lugares accesibles para la visualizacién de las
mediciones desde su pantalla y para realizar facilmente el servicio técnico.

La tuberia debe tener el didmetro nominal (DN), correspondiente al DN del
flujometro y debe estar equipado de una valvula de retencion que asegura el
aumento gradual del consumo al arranque.

Antes de realizar el montaje cierre gradualmente las valvulas de retencion y
aseglurese de la ausencia de presion en la tuberia principal utilizando un
manoémetro!

Prepare la tuberia principal y el lugar de instalacion del flujometro tomando en
cuenta su longitud. En caso de necesidad, anade un elemento de tuberia adicional
intercalado conveniente.

El interior de la parte de conduccion de la tuberia debe ser limpiado de
batiduras que aparecen después de soldar, arena, barro y otras particulas
solidas que pueden provocar una falla del flujometro!

Se recomienda seleccionar la posicion de trabajo del flujbmetro de acuerdo al
dibujo 16 para asegurar la precision indicada de las mediciones y la comodidad del
control de las indicaciones.

* Al instalar los flujdmetros con cable de interfaz (DFM Industrial CK/CCAN).
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Correcto

Cabeza de medicién

=

Cabeza de medicion

Dibujo 16 — Posicion de trabajo de DFM Industrial respecto
a la superficie horizontal y vertical

5) Es obligatorio instalar en la tuberia principal a la distancia de no mas de 300 cm
ante el flujometro el primer filtro de barro con la finura de filtracion de hasta 100
Mm para evitar el deterioro de la cdmara de medicion de DFM Industrial. El filtro de
barro debe ser instalado en posicidn horizontal la tapa abajo (ver el dibujo 17).

La instalacién de DFM Industrial sin filtro de barro esta prohibida!
Para captar las impurezas mecanicas presentes en el combustible o polvo metalico se
recomienda utilizar el filtro con inserciones magnéticas.

liquido

)

liquido

)

a) filtro con la unién de brida b) filtro con la unién de rosca

Dibujo 17 — Ejemplos de filtros de barro

6) El esfuerzo de apretadura de las uniones de rosca durante la instalacion del
flujémetro debe ser:
- para la rosca M6 - 6 N:m;
- para la rosca M8 - 16 N-m;
- para la rosca M12 - 47 N-m.

7) Al medir los derivados de petrdleo ligeros (viscosidad de 0,55...6,00 mm?/s)
se recomienda instalar un desaireador ante el flujdmetro (filtro-trampa de gas).
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8)

El montaje de DFM Industrial en la tuberia se realiza de tal manera que la
direccion del liquido coincida con la direccion de la flecha en la caja del
flujometro!

Los tramos directos de la tuberia de combustible antes y después de la camara de
medicion del flujdémetro no son obligatorios.

No permiten que se ensucien las bridas y roscas de las uniones al conectar el
flujometro a la tuberia de combustible.

iUtilicen el material para juntas nuevo!

Las bridas y uniones de rosca se instalan en las tuberias recto, sin tension, sin
permitir torcimientos (ver el dibujo 18).

Al

a) con conector b) con conector c) torcimientos de los
de brida de rosca elementos de la tuberia

9)

10)

11)

Dibujo 18 — Montaje del flujometro en la tuberia de combustible

Después de instalar el DFM Industrial aseglrese de la hermeticidad de la tuberia y
purgue el aire de la tuberia.

La camara de medicion del flujometro montado debe estar siempre llena de
liquido de trabajo sin presencia de aire!

La pérdida de presion maxima admisible en el flujdmetro es de 0,03 MPa Si la
pérdida de presidon supera 0,01 MPa se recomienda utilizar el modelo de DFM
Industrial con un didmetro nominal mas grande (DN).

En la tuberia principal con el flujdmetro en marcha debe asegurarse el flujo
estacionario de liquido homogéneo, ausencia de pulsaciones, golpes hidraulicos.
Es necesario excluir los saltos y caidas de presion que superan el valor de la presion
de trabajo en la tuberia principal.

Para excluir los golpes hidraulicos en el sistema las valvulas se abren/se
cierren de manera gradual!

iATENCION!

1) En caso de utilizar DFM Industrial para la medicién de consumo de combustible de
los equipos de fuerza diésel es necesario que a través de la camara de medicion del
flujémetro pase Unicamente el volumen de combustible que consume el equipo de
fuerza (quemador). Probablemente una modificacion de la tuberia principal de retorno
sera necesaria, para eso utilice los tubos similares a los de la tuberia principal
estandar.

2) Para prevenir el aumento del tope del rango de temperaturas de trabajo de
DFM Industrial, la «cabeza» de medicion del flujdmetro instalado no debe ser
calorifugada.

3) Al medir los derivados de petréleo ligeros y en caso de la presencia de espuma o
burbujas de aire en la tuberia principal, es necesario utilizar un sistema de
desaireacion.
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2.4 Ejemplos de esquemas de instalacion del flujometro

1) Utilizacion de la valvula antiretorno

Al utilizar DEM Industrial, por ejemplo, para la mediciéon del consumo de combustible de los
equipos de fuerza diésel es necesario tomar en cuenta su peculiaridad, o sea un consumo de
combustible irregular que provoca los golpes hidraulicos en el sistema de combustible. El
efecto de los golpes hidraulicos puede causar un error significativo en el funcionamiento de
DFM Industrial. Para compensar los efectos de los golpes de ariete y prevenir las fugas de
combustible a través de DFM Industrial en la direccién contraria, es necesario instalar en la
tuberia de combustible una valvula antiretorno (ver el dibujo 19).

Y

Deposito

Flujometro
Filtro DFM Industrial

S 6P

Bomba principal Valvula de retorno
con obturador

al consumidor

Dibujo 19 — Utilizacién de la valvula antiretorno para aumentar la precision
de las mediciones y proteger DFM Industrial contra los golpes de ariete

2) Peculiaridades de los esquemas de instalacion de flujbmetros en los barcos y equipamiento
tecnolégico industrial

Al instalar DFM Industrial en barcos y equipamiento tecnoldgico industrial es importante que
el suministro del liquido medido (combustible) no sea interrumpido en caso de una
obstruccién del filtro de barro o en caso de mantenimiento técnico del flujémetro.

Es obligatorio asegurar la posibilidad de pasar el suministro del liquido
medido/combustible provisionalmente a una tuberia adicional — by-pass.

En caso de una pérdida de presién en el sistema por debajo del valor indicado un
desconector hidraulico del suministro del liquido medido/combustible a través de la tuberia
principal se conecta automaticamente y la valvula electromagnética en la tuberia adicional se
abre automaticamente. Desde este momento el suministro de liquido medido al consumidor
se realiza en su totalidad a través del by-pass pero sin medir el consumo. En caso de la
presencia de burbujas de aire en el liquido medido/combustible se recomienda conectar las
tuberias principales de suministro y retorno a través de un deposito adicional con un
sistema de valvulas y flotadores para asegurar su desaireacion (ver el dibujo 20).

Si en el mismo objeto se utilizan varios consumidores de liquido entonces para el control de
consumo de liquido se necesita instalar un DFM Industrial en el sistema de suministro de cada
consumidor.
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Y

Deposito

._

Flujometro
DFM Industrial

D8Pl

Bomba principal Valvula Filtro
con obturador

Valvula
electromagnética

a) esquema estandar

Deposito

Flujometro

DFM Industrial

o Dk o epk

Bomba principal Valvula Filtro
con obturador

Vélvula
electromagnética

Interruptor

Deposito
transicional

Retorno

Equipo
de fuerza

b) esquema con un depdsito transicional

Dibujo 20 — Ejemplos de esquemas de instalacién de DFM Industrial con el paso
automatico del suministro del liquido medido por by-pass
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3) Instalacion del flujdmetro segun el esquema «de Cavitacién»

La instalaciéon de DFM Industrial segun el esquema «de cavitacidon» supone una instalacion
del flujdmetro en el lugar de la tuberia antes de la bomba principal donde el paso del liquido
se asegura gracias a la cavitacion creada por la bomba.

Para realizar el esquema de instalacion «de cavitacion» una modificacion del esquema de
circulacion del liquido en la tuberia principal de retorno puede ser necesaria.

Flujometro
DFM Industrial

&, Dkoe Dk S

Filtro Valvula Valvula Bomba principal
con obturador con obturador

Py

Valvula
con obturador

Dibujo 21 — Modelo de instalaciéon de DFM Industrial «de Cavitacién» con desvio

4) Instalacién del flujometro segun el esquema «de Presién»

La instalacion de DFM Industrial segin el esquema «de presién» supone la instalacion del
flujometro en el lugar de la tuberia después de la bomba principal donde el paso del liquido
se realiza bajo presion.

Para realizar el esquema de instalacion «de presién» una modificacion del esquema de
circulacion del liquido en la tuberia principal de retorno puede ser necesaria.

Flujémetro
DFM Industrial

Pt &Pl BT Pt—O—Dl«

Vilvula Filtro Valvula Bomba principal Vélvula Vélvula
con obturador con obturador con obturador con obturador
Valvula Filtro Vélvula Valvula
con obturador con obturador con obturador

Dibujo 22 — Modelo de instalacién de DFM Industrial «de Presién» con desvio

5) Instalacién del flujdmetro segun los esquemas «Diferencial» y «Totalizacion»

iATENCION!

1) Para realizar la instalacién segun los equemas «Diferencial» y «Totalizacion»
A se utiliza la pareja de flujdmetros DFM Industrial CCAN que forman una red a

través de la interface CAN j1939/S6 (ver 2.6.8).

2) Se permite la aplicaciéon en pareja de flujdémetros de tipo y tamano diferentes.

En caso de la medicién diferencial el esquema de circulacion del liquido en el sistema queda
intacto. Al realizar la instalacidon el primer flujometro (Master) se instala en una brecha de la
tuberia principal de suministro y el segundo (Slave) — en la brecha de la tuberia principal
de retorno. El consumo diferencial se determina como la diferencia entre los valores del
consumo de liquido medido por el primer y el segundo DFM Industrial CCAN
(ver el dibujo 23 a).
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RECOMENDACION: No utilice el esquema diferencial de instalacion de
DFM Industrial CCAN si la productividad de la bomba principal supera

A significativamente el consumo de liquido por el equipo de fuerza. En este caso el
error de medicidon puede superar el valor admisible.

Los flujometros DFM Industrial CCAN también pueden ser utilizados en parejas para la
totalizacion de las mediciones de consumo del liqguido que pasa por las dos tuberias
principales (por ejemplo, en caso de llenar un depdsito fijo). El primer flujdmetro (Master)
se instala en una brecha de la tuberia principal 1, y el segundo (Slave) — en la brecha de la
tuberia principal 2. El consumo total se determina totalizando los valores de consumo de
liguido medidos por el primer y el segundo flujometro DFM Industrial CCAN
(ver el dibujo 23 b).

)

Deposito
"Slave"
Flujometro
\v/ DFM Industrial Retorno
"Master"
j I l Suministro
) ‘s Equipo
Filtro Bomba principal Flujémetro dgufluperza
DFM Industrial
a) esquema «Diferencial»
Flujémetro Vdélvula
Filtro Bomba principal DFM Industrial con obturador
: . . "Slave" I | ' Tuberia 2
i l ."Master" I | I Tuberia 1

Filtro Bomba principal Flujémetro Vélvula
DFM Industrial con obturador

Deposito

b) esquema «Totalizacion»

Dibujo 23 — Modelos de los esquemas de la instalacion de DFM Industrial en parejas
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6) El esquema de la purga de las tuberias de combustible con aire

Al limpiar las tuberias de combustible de la suciedad mediante la purga es necesario excluir
la posibilidad del paso del aire a través de la cdmara del flujdmetro para evitar su deterioro.
Para eso cierre las valvulas antiretorno a la entrada y salida de DEM Industrial antes de
proceder con la purga. Al finalizar la purga lave las valvulas desde interior para eliminar la
suciedad acumulada.

Limpiar Flujémetro Limpiar
de la basura DFM Industrial de la basura

Aire

u‘.

Valvula con obturador

Valvula con obturador

Dibujo 24 — Esquema de la purga de las tuberias

7) Esquema de dosaje de las porciones de combustible

Al dosificar las porciones de combustible la valvula de instala entre el flujdmetro y la salida
de la tuberia. La tuberia corta entre la valvula y la salida permite recibir la precision mas alta
de medicién. A causa de la probabilidad de la aparicidon de golpes de ariete la apertura/cierre
de la valvula se realiza con suavidad.

Flujémetro
DFM Industrial

S 6Dk 1

Filtro Bomba principal Valvula con obturador

Depdsito

Dibujo 25 — Esquema de dosaje de las porciones de liquido
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2.5 Conexion eléctrica

A

ADVERTENCIAS:

1) Para asegurar el funcionamiento correcto de DFM Industrial con cable de
interfaz, su conexidon eléctrica debe efectuarse por especialistas certificados que
han recibido la formacién de marca.

2) Al efectuar la conexién eléctrica de DFM Industrial es necesario obedecer las
normas de seguridad previstas para las obras de reparacion y las que existen en la
empresa.

La alimentacion de los flujometros con cable de interfaz (modelos
DFM Industrial CK/CCAN) se realiza desde una fuente de alimentacién exterior (red de a

bordo).

=3
~ ! — s
Cable de sefial | "‘”“m., w ) -
‘\'l*“‘ A

IMPORTANTE:

1) Antes de montar y conectar DFM Industrial, apague los circuitos eléctricos de
suministro de energia del objeto equipado (Vehiculo) usando el conector de la
bateria o quitando los bornes de contacto de la bateria.

2) Al conectar la alimentacion de DFM Industrial CK/CCAN a la red de a bordo hay
que usar fusibles de potencial que vienen en el paquete de suministro. La
corriente nominal del fusible no tiene que superar 2 A.

3) Los cables alimentacion «+» y masa «-» es necesario conectar en los mismos
puntos de la red de a bordo del objeto equipado donde estan conectados los cables
correspondientes del terminal (dispositivo de registro y visualizacion).

4) Ponga atencion en comprobar la calidad del negativo del objeto equipado. La
resistencia entre cualquier punto del negativo y el borne «-» de la bateria o entre
los bornes del conector negativo no debe superar 1 Ohm.

5) Se recomienda rigurosamente colocar el cable de alimentacién en el lugar del
tendido eléctrico estandar del objeto equipado, cuando hace la temperatura sobre
cero del medio ambiente, fijando obligatoriamente la posicion con apretadores de
cable cada 50 cm (ver el dibujo 26).

Apretadores

—_— de cables

WDMMV 'l ?

Dibujo 26 — Colocacion del cable de sefial de DFM Industrial CK/CCAN
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La conexion eléctrica de DFM Industrial CK/CCAN se realiza mediante el cable de seal

(ver la tabla 9) de acuerdo con el patillaje de los desempalmes y la destinacion de los hilos
del cable de interface del flujometro segun las tablas 10y 11.

Para conectar los hilos del

(se adquieren aparte) (ver el dibujo 27).

cable de sefial se recomienda utilizar

Tabla 9 — Los cables de union para la conexion eléctrica de DFM Industrial
con cable de interface

los conectores

(cable de sefal)
(ver el apéndice D)

. Designacion . e i
Aspecto exterior (nombre) Destinacion y descripcion
S6 SC-CW-700 Esta destinado a la conexién de los

flujdmetros DFM Industrial CCAN a los
dispositivos de registro y visualizacién
y a la fuente de alimentacién exterior.
Longitud 7 m.

Tiene 2 unidades de resistencia
terminal encastradas (120 Ohm).

No entra en el paquete de suministro
de DFM Industrial CCAN.

CABLE DFM 98.20.003
(cable de sefial)

(ver el apéndice D)

Esta destinado a la conexidén de los
flujdmetros DFM Industrial CK a los
dispositivos de registro y visualizacién
y a la fuente de alimentacion exterior.
Longitud 7,5 m.

Entra en el paquete de suministro de
los modelos de DFM Industrial CK con
salida de impulso.

Dibujo 27 — Utilizacion de los conectores para la conexion de los cables de alimentacion
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Tabla 10 — La destinacion de los hilos del cable de interface de DFM Industrial CK

Aspecto exterior

Namero del . .,
D
contacto del Color del cable estinacion
del cable
desempalme
1 Naranja Alimentacion «+»
2 Marrén ‘ Negativo «-»
Sefal de
4 Blanco impulso
(ver 1.6.8)
K-Line
> Negro o (1SO 14230)

Tabla 11 — La destinacion de los hilos del cable de interface de DFM Industrial CCAN

Aspecto exterior

Numero del
contacto del
desempalme

Color del cable

Destinacion
del cable

1 Naranja Alimentacion «+»

2 Marron . Negativo «-»
CAN-High

3 Azl O (SAE J1939)
CAN-Low

4 Blanco (SAE 11939)

K-Line
> Negro o (1SO 14230)

Las opciones de conexién de DFM Industrial CCAN a los dispositivos de registro y
visualizacion con la indicacion de los elementos del sistema de cableado S6 a encargar

estan disponibles en el apéndice E.
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2.6 Ajuste de los flujometros

Todos los flujdmetros DFM Industrial se calibran por el fabricante y se suministran listos a
utilizar.

En caso de conectar DFM Industrial con cable de interface (modelos DFM Industrial
CK/CCAN) a un dispositivo exterior o su adaptacion a las condiciones peculiares de
explotacion es posible su ajuste adicional a través de la interface K-Line (ISO 14230).

Para el ajuste es necesario conectar DFM Industrial al PC mediante el adaptador de servicio
S6 SK. La descripcion de S6 SK esta disponible en el Manual de instrucciones de la Interface
telematica CAN j1939/S6.

Antes de proceder con la utilizacion del adaptador de servicio descargue desde el sitio web
https://www.jv-technoton.com/ (apartado Software/Firmware) e instale en su PC el driver USB
y un software especial Service DFM Industrial.

El archivo de instalacion del software tiene el aspecto:

Service_ DFM_Industrial_X_X_Setup.exe, donde X_X es el nimero de la versidn del software.

iATENCION! Para utilizar el software Service DFM Industrial es necesario un PC
(fijo o portatil) que tenga instalados Gnicamente los programas de Technoton y que
corresponda a las exigencias minimas siguientes de sistema:
& - sistema operacional Windows 7/10 con la capacidad de digitos X32/X64;
- procesador — Intel Core i3, 2 nucleos de procesador, 2.0 GHz;
- memoria operativa — 4 Gb;
- precencia de puertos USB 2.0;
- resolucion del display 1366x768.

Los ajustes de DFM Industrial CK/CCAN, representados via PC que pueden ser editados estan
expuestos en el apéndice F.

2.6.1 Conexion del DFM Industrial al PC

iATENCION! Para excluir las fallas en el funcionamiento de S6 SK através de la
conexion entre DFM Industrial y PC hace falta asegurarse de que cerca no haya

& fuentes de interferencias electromagnéticas (motores eléctricos en el uso,
transformadores fuertes y equipamiento de conmutacion, soldadura, lineas de alto
voltaje, etc).

Antes de empezar el trabajo examine su adaptador de servicio (en adelante — adaptador) y
los cables para revelar los defectos que podian haber surgido durante la transportacion,
almacenamiento o manejo descuidado.

Durante la conexion de adaptador de servicio a DFM Industrial instalado en el objeto, hace
falta excluir: contacto de los desempalmes del adaptador y los cables con los materiales de
engrase o combustible y humedad y defecto posible del adaptador y los cables con los
elementos del motor rotables y calientes.

iATENCION! Antes de empezar a conectar DFM Industrial al PC del usuario hace falta
cortar la corriente de las redes eléctricas del objeto equipado. Utilice para eso el
interruptor de la bateria o quite los bornes de contacto de la bateria. Pero al ajustar
los flujdometros conectados a través de la Tecnologia S6 se permite dejar conectada la
alimentacién de a bordo (bateria).
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La conexién de DFM Industrial al PC se realiza de la manera siguiente:
1) Conecte el adaptador a flujdmetro.

e el desempalme del cable de servicio del adaptador se conecta al desempalme del cable

de interface del flujdmetro a través del conector del kit de suministro de S6 SK
(ver el dibujo 28 a).
Nota — Durante el ajuste de DFM Industrial es necesario asegurar la alimentacion del
flujémetro y la del adaptador desde la bateria o una fuente de alimentacion. La
alimentacién se conecta a través de uno de los desempalmes libres del conector o a
través de los cables de alimentacion del cable de servicio del adaptador.

e durante el ajuste de DFM Industrial CCAN que funciona como parte de una red de
Unidades a través de la Tecnologia S6, se recomienda conectar el conector del cable
de servicio del adaptador en una brecha del sistema de cableado S6 en vez de una
union de T S6 3SC mediante el conector S6 SK. En este caso la alimentacién del
flujdmetro y la del adaptador se asegurard a través del sistema de cableado S6
(ver el dibujo 28 b).

2) Conecte el adaptador con cable USB con un puerto USB del PC.

Nota — es posible conectar el adaptador con USB puerto del PC despues de activar

alimentacién y lanzar el software Service DFM Industrial.

3) Conectar los cables de alimentacién a la red de a bordo del vehiculo u otra fuente
de alimentacion.
4) Conectar la alimentacion (bateria).

Flujometro DFM Industrial CK/CCAN
Alimentacion (bateria)*

(puede conectarse al conector del cable
S6 SC-CW-700 o al ladrén S6 3SC)

Alimentacion (baten’a)* 7
GND VBAT ¢ =
Cable de servicio ~ Cable USB ; =

Alimentacién (bateria)* Conector S6 SK
(puede conectarse al desempalme =i Adaptador S6 SK PC
del divisor S6 4Mol)

a) en caso de configuracion DFM Industrial CK/CCAN fuera de la red de Unidades

s6)

=)

Alimentacion (bateria)**

GND VBAT

sy (] (=

. Cable de servicio Cable USB
K-Line
=y | (ISO 14230) SO  SKADAPTER

Conector S6 SK

Adaptador S6 SK
PC

*m*’

b) en caso de DFM Industrial CCAN configuracion dentro de la red de Unidades mediante Tecnologia S6

Dibujo 28 — Esquemas de conexiéon de DFM Industrial al PC

* Para conectar la bateria se puede elegir cualquiera de los lugares indicados.
*%* No hace falta conectar. La alimentacion se realiza a través del sistema de cableado S6.
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En caso de que la instalacién del software y la conexién de S6 SK han sido realizados
correctamente, Windows identifica el adaptador automaticamente como un dispositivo USB e
instala el driver virtual del puerto COM. El puerto virtual COM se presenta en la lista de puertos
del administrador de dispositivos (ver el dibujo 29 a).

iATENCION! Al utilizar el software se recomienda:

é 1) Siempre conectar el adaptador al mismo puerto USB del PC.
2) Dejar el campo del permiso de desconexidon para ahorrar la bateria sin marcar en
las propiedades del puerto COM virtual (ver el dibujo 29 b).

|3 Device Manager =0 silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM1.: x|
Fle Acton View Hep
PoESTe BEE S General | Pot Settings | Driver | Detais ~Power Managemert: |
- - . Siicon Labs CP210c USBto UART Bridge (COM11)
G, Dickchves =

= B, Display adapters

gk DVD/CD-ROM drives N

e s (™ _Allow the computer to tum off this devics to save power )

@ g IDE ATAJATAPI controllers:
i

I Allw this device to wake the computer

= Keyboards
@[ Mice and ather pointing devices

Update Driver Software....
Disable

@& Sound, video and game controllers |
B G Storage controllers. Scan for hardware changes

3 8 syt evees

@@ Universal Serial Bus controllers

=
(Opens property sheet for the current selection.

a) el menu de contexto de las propiedades del puerto b) quitar el permiso de apagar el puerto

Dibujo 29 — Configuracion del puerto virtual COM en el menu
del administrador de dispositivos

Adaptador de servicio estda preparado para el uso desde el momento de haber conectado la
alimentacién. Las indicaciones de las sefiales de los indicadores LED que se encuentran en el
cuerpo del adaptador deben coincidir con los representados en la tabla 12.

Tabla 12 - El significado de los indicadores led del adaptador de servicio S6 SK

El indicador LED

El significado

Nombre Tipo de seial el s de la seiial de luz
senal
| Rojo Alimentacién de la red de a bordo
POWER Alimentacion esta desconectada

(el valor de la tension de

No hay sefial . . ) i ,
alimentacidén es inferior al minimo

admitido)
I N e Verde Eitl\?l ;eablen_do datos desde
RX ndustrial
No hay sefial No recibe datos de DFM Industrial

Estan transmitién dose datos a
DFM Industrial

No se transmiten datos a
DFM Industrial

Amarillo

TX

No hay sefial
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2.6.2 La interface del software

||

Inicie el software Service DFM Industrial via el icono ﬁ , creado durante la instalacion del
programa. La interface del software se compone del Menua horizontal y el Menl vertical,
tanto como de las areas Certificado técnico del flujdmetro e Informacion y ajuste
(ver el dibujo 30).

iATENCION! En caso de problemas de lanzamiento del software Service DFM
Industrial en Windows 10 puede ser necesario realizar el lanzamiento del software en
el modo de compatibilidad con Windows 7. Para eso hace falta realizar lo siguiente:
1) haga clic con el botén secundario del mouse en la etiqueta del software de servicio
y seleccione sus Properties (Propiedades).
2) En la pestafia Compatibility (Compatibilidad) marca el campo Run this program
in compatibility for (Iniciar el instrumento de la resolucion de problemas de
compatibilidad) (campo Compatibility mode (Modo de compatibilidad)).

3) De la lista desplegable de los sistemas operativos seleccione Windows 7.

[ Service DFM _industrial version 15 - o X

A

Area Certificado
técnico del
flujometro

Model: 7CCAN
Serial Number: 20001300000
Date of manufacturing: 5.09.2014

— Menu horizontal

S
E'E English

Firmware version: 7.09 Help ~

Deskiop

Interface Main Settings. -

 Functional Modules
Self-Diagnostics
Display Industrial
Onboard Clock
Flowmeter Industrial
\oltage Supply Monitoring
gattery

Graphs

Events

Menu
vertical

%/ °C V_corr = V*(1-(t-20°C)*K_temp)

n Display System

@ Metric (m?) O American O Metric (1)

System of units:

Interface Unit Date and Time
CAN

Protocol: | SAE J1939+56

SA (56 Source Address): | 112

Baudrate: | 250

Counters

Total Fuel Used

Total Fuel Used (Idle):

Total Fuel Used (Optimal):
Total Fuel Used (Qverload):
Total Fuel Used (Cheat):
Total Fuel Used (Cleansable)

Flowmeter Hours Of Operation (Interference)

v | KBut/c

0.000 m?*
0.000 m?
0.000 m*
0.000 m*
0.000 m3
0.000 m?
0h 0 min

01,01,2000 0:08:13

Synchr. with PC

Borders. Fuel Rate

"Idling mode"

“Optimal mode”

"Overload mode”

"Cheat mode"

Area Informacién

T vy ajuste

Flowmeter Fuel Rate, mh: 0.00000

Dibujo 30 — La interface del software Service DFM Industrial

iATENCION! En caso de resolucién baja de la pantalla (menos de 1024x768) la
ventanilla del software se visualiza automaticamente en la pantalla entera. En este
caso para ver las zonas invisibles hay que utilizar las barras de desplazamiento.

A

En la area Certificado técnico del flujometro se refleja la informacion del modelo,
numero de serie, fecha de fabricacién y la version del Firmware del flujémetro conectado.
El Mena horizontal proporciona:

e conexidén/desconexion del flujometro;

e seleccibn de las operaciones que se

(descargar, guardar e imprimir un Perfil);

e actualizacion del Firmware del flujometro

¢ seleccion de la lengua de la interface;

e solicitacion de informacion al desarrollador;
El Mend vertical se usa para elegir los Médulos funcionales de DFM Industrial. Sus
parametros y ajustes actuales se reflejan en la zona de Informacion y ajuste. Durante el
trabajo con MF del sensor el software Service DFM Industrial opera con los datos (PGN y
SPN) de la Base de datos S6 (ver el apéndice F).
Ademas en el Mena vertical hay posibilidad de seleccionar la operacién de control del
funcionamiento de la cdmara de medicon en tiempo real y de la recepcion de informacion
sobre los Eventos.

realizan en el Perfil del flujdmetro
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2.6.3 Autorizacion

Para iniciar la conexion entre DFM Industrial y PC, pulse el botdén _cmet | en el
MenU horizontal. El software Service DFM Industrial realizara la busqueda de los
flujometros conectados al PC (ver el dibujo 31 a).

Durante la conexion de adaptador a la Tecnologia S6, que contiene mas de una Unidad, elija
de la lista en la ventanilla Connection (Conexién) la Unidad, que se va a usar durante el
trabajo con el Software y pulse el botén _ comeat | (ver el dibujo 31 b).

Inserte el nombre del usuario y la contrasefia de la Unidad en los campos correspondientes
de la ventanilla de Autorizacién. El nombre del usuario por defecto es 0. La contrasefia por
defecto es 1111. Para guardar la contrasefa insertada (para no insertar la contrasefia de
nuevo al iniciar la sesidon siguiente), marque la casilla Remember password (Recordar
contrasefia) (ver el dibujo 31 c).

Cennection
Select DFM to connect:
Model Serial Number SA (56 Source Address) Connected Port
TCCAN 20001300000 1 ComM3
Connection
TCCAN 20001300000 12 COM3
Program is searching for connected devices.
Please, wait...
a) la busqueda de flujometros conectados al PC b) seleccidon del flujémetro necesario para la

conexion mediante el software

Authorization

Remember password

Cancel

c) autorizacion de usuario

Dibujo 31 — La conexidn entre el flujometro DFM Industrial y el PC

Si la contrasefia se pierde, es necesario encontrar la ventanilla Autorizaciéon, colocar el
cursor en el campo Login o en el campo Password (Contrasefia) y presionar Ctrl + F10,
para recuperarla.
El software Service DFM Industrial enviara el cddigo especial para recuperar la contrasefia
actual de la Unidad (ver el dibujo 32). Envie ese mensaje al servicio de soporte técnico de
Technoton a través del e-mail support@technoton.by junto con la solicitacion del
restablecimiento de la contrasefia.
Las exigencias a la solicitaciéon de la contrasefia de DFM Industrial:
e la solicitacién dede ser en forma de una carta fotocopiada, con sello y firmada por el
director de la empresa que adquirio el flujémetro;
e es necesario indicar en la carta el nimero de serie del flujometro;
e en la carta deben estar indicados el nombre y apellidos, la direccion e-mail de la
persona de contacto, a quien ha de ser enviada la contrasefia nueva.
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Recovery password

To recover your password, send string of characters to tech support email:
support@technoton.by

249D452G055U10580 |

Dibujo 32 — La ventanilla con el cédigo de recuperacion de la contrasefa

En caso del insertar el nombre de usuario y/o la contrasefia incorrectos o la conexion
incorrecta al PC aparecera un mensaje de error.

Si la autorizacion del usuario se realiza con éxito, al iniciar el Software se abre
automaticamente la submenu Desktop (Inicio) (ver el dibujo 30), en la que estan
presentados los ajustes y valores actuales de los parametros de los Mddulos funcionales de
DFM Industrial conectado (ver la apéndice F).
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2.6.4 Operaciones con el perfil de flujometro

El perfil del flujdmetro es un conjunto de PGN (datos del certificado técnico, Contadores y
ajustes de los Modulos funcionales de DFM Industrial).
Para realizar operaciones con el perfil del flujdmetro tanto al conectar DFEM Industrial al PC

como en el modo auténomo hay que usar el botén &l en el menu desplegable
(ver el dibujo 33). El perfil puede ser guardado como archivo en el disco duro de un PC o
cargado en la memoria de la Unidad, o, en caso de necesidad, imprimido o guardado como
archivo pdf.

Profile ~

Load from file
Load from Unit
Load default profile

Save to file
Save to Unit

Print profile

Dibujo 33 — El aspecto del menut Perfil

El menu &l se divide en secciones:

1) Descarga del perfil. En el software hay opciones siguientes de descargar el perfil del
flujometro:

e load from file (Descargar del archivo) se usa para descargar el perfil de DFM
Industrial guardado de antemano al disco duro del PC o al disco duro movil. En la
ventanilla de descarga del archivo hay que encontrarlo en el disco duro y elegir el
archivo del perfil (DFM_*.prf).

e Load from Unit (Descargar de la Unidad) se usa para descargar el perfil de
DFM Industrial conectado al PC.

IMPORTANTE: Durante la sesién de comunicaciéon entre DFM Industrial y PC,

& desde el archivo se puede descargar solo el perfil del flujémetro cuya interface de
salida corresponde a la Unidad conectada. En caso contrario aparecera una
advertencia que las interfaces no son compatibles.

e Load default profile (Descargar el Perfil por defecto) se usa para descargar el perfil
con los ajustes estandares. Esta opcidon permite ver el funcionamiento del software
sin conectar el DFM Industrial. El perfil por defecto estd grabado en el archivo
DFM_*_default.prf, que se guarda en el disco duro del PC en la misma carpeta que
el archivo Service_ DFM_Industrial.exe que inicia el software.

f iATENCION! En el modo auténomo sélo el perfil por defecto y el perfil del archivo
son accesibles a la descarda.

2) Memorizacion del Perfil. En el software hay opciones siguientes de guardar el Perfil del
flujometro:
e Save to file (Guardar en un archivo) se usa para guardar el perfil en el disco duro del

PC o en el disco duro movil. Esta opcidn es accesible sélo en caso de haber sido
descargado el perfil desde un archivo o desde la Unidad.
En la ventanilla abierta elija un lugar en el disco duro y dé un nombre al archivo del
Perfil segun el modelo (DFM_*.prf). En el modelo ponga el nombre en vez del
asterisco. El prefijo DFM__ y la extension .prf seran restablecidos automaticamente.

* Se indica el consumo maximo y el tipo de la senal de salida del modelo correspondiente
de flujometro (ver el dibujo 1) (por ejemplo, 7ZCAN o 25K, etc.).
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IMPORTANTE: El perfil guardado podra luego ser descargado solo cuando un
DFM Industrial con la interface de salida correspondiente a este perfil esta
conectado.

e Save to Unit (Guardar en la Unidad) se usa para guardar los ajustes modificados del
perfil en la memoria del flujdmetro conectado. Esta opcién es accesible sélo en caso
de haber una conexién entre el PC y DFM Industrial.

Si al finalizar las operaciones con el perfil del flujometro no se guardan los cambios
en la Unidad, al pulsar el botdn __Discomnect_| o al cerrar la ventanilla del software
Service DFM Industrial aparecera una notificacién diciendo que los ajustes del perfil

han sido modificados. Al pulsar el boton L Yes | todos los parametros, ajustes y
contadores recientes seran guardados en la memoria de DFM Industrial.

3) Print profile (Impresién del perfil). En la ventanilla del inicio de impresiéon se puede
seleccionar la impresora y ajustar los parametros de impresion.

En la impresién en papel ademas de los datos del certificado técnico y ajustes de
DFM Industrial se refleja tambén la fecha de la impresion del perfil.

RECOMENDACION: Se recomienda guardar las fotocopias imprimidas de los
perfiles del flujometro pegadas al certificado técnico de DFM Industrial para poder
ver la secuencia de modificaciones de los ajustes del flujémetro.
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2.6.5 Los parametros de conexion a un dispositivo exterior

Para conectar los flujdmetros con el impulso de salida normalizado (DFM Industrial CK) a
un dispositivo exterior no se necesita el ajuste de la sefial de salida.

Para conectar los flujdmetros con la interface digital CAN j1939/S6 (DFM Industrial CCAN)
a un dispositivo exterior es necesario ajustar los parametros de la interface de salida en la
submenu Interface (Interfaz) del software de servicio (ver el dibujo 34):

1) En la lista desplegable Protocolo esta indicado el protocolo fijo de la transmisién de
datos SAE 1939+S6 (SPN 521530).

2) Para identificar el flujdmetro en la red de varias Unidades conectadas a través de la
Tecnologia S6 de la lista desplegable SA (S6 Source Address) (SA (Direccion en el
bus S6)) (SPN 521188) indique la direccidon de red Unica del flujometro de la serie de
valores fijos: 111; 112; 113; 114; 115; 116; 117; 118 (por defecto es 111).

3) De la lista desplegable Baudrate (Velocidad del intercambio) (SPN 521531) seleccione
la velocidad del intercambio de datos a través de la interface CAN j1939/S6 de la serie
de valores fijos: 100; 125; 250; 500; 1000 kbit/s (por defecto es 250 kbit/s).

[ Service DFM _industrial version 15 - [m] X

Model: 7CCAN
Serial Number: 20001300000 Disconnect
Date of manufacturing: 5.09.2014

S|z
Firmware version: 7.09 Profile - Update Firmware Help + ::':;Eng\ish -

can

protocol:| | SAE 11939+56

SA (56 Source Address)f 111

Baudrate:{ 250 v Kbits/s|

Enable Termination Resistor: |Not supported / Not available

PGN Receive Timeout: |Not supported / Not available

Dibujo 34 — Ajustes de los parametros de conexion del flujémetro
a través de la interface CAN j1939/56

iATENCION! Después de editar los ajustes de la interfaz CAN j1939/S6 en el

é submenu Desktop (Inicio), los valores de los ajustes correspondientes en el
submenu Interface (Interfaz) cambiardn automaticamente por los mismos y al
revés.
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2.6.6 Control de la funcionalidad

Para verificar el funcionamiento del flujbmetro instalado se puede utilizar el submenu
Graphs (Grificas) del software de servicio donde se reflejan en tiempo real (ver el dibujo
35):

e para un flujdmetro auténomo:

- grafica del consumo horario (instantdneo) de liquido que pasa a través de la
camara de medicién del flujometro (grafica azul) (SPN 521313);

- valores actuales de los Contadores — consumo total de liquido (SPN 521307) y
consumo en el modo «Subida» (SPN 521307/9.3).

e para la medicion diferencial:

- graficas del consumo horario (instantdneo) de liquido que pasa a través de las
camaras de medicion del flujdmetro Master (grafica azul) y el flujdmetro Slave
(gréfica roja) (SPN_521313), conectados correspondientemente a las tuberias
principales de suministro y retorno. Ademas, se refleja la grafica verde de consumo
diferencial de liquido que pasa a través de las camaras de medicidon de los
flujometros Master y Slave (SPN 521313/2.15) (ver 2.6.8);

- valores actuales de los Contadores — consumo total de liquido
(SPN 521307) y consumo de liquido en el modo «Subida» (SPN 521307/9.3) para el
flujometro Master.

e Las lineas horizontales punteadas rosas significan los modos de funcionamiento
indicados del consumidor correspondientes al valor actual de consumo de liquido
instantaneo (ver 1.6.5). Los valores de los limites de los modos pueden ser editados
en los campos correspondientes del submenl Desktop (Inicio) o Flowmeter
Industrial FM (MF Flujometro Industrial) (ver E.4).

B service 01 - = - O [ BB service DFM industrit version 1.5 = - o x|
""""""" OFM Lo [DFM {o}
e 7| (e el jon: 7.09 e v ) [ -
g £
E«,; =
:
a) ejemplo para un flujémetro auténomo b) ejemplo para la medicién diferencial

Dibujo 35 — Control del funcionamiento de DFM Industrial a través del subment Graficas
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2.6.7 Adaptacion a las condiciones de explotacion

Para asegurar la precision mas alta de indicaciones del flujdmetro en ciertas condiciones de
explotacidon se puede prescribir los ajustes siguientes en la submenl Desktop (Inicio) o
Flowmeter Industrial FM (MF Flujémetro Industrial) (ver F.4 y dibujos 30, 36) del
software de servicio:

1) Borders. Fuel Rate (Es el rango del Consumo de combustible por hora), segun el cual
se determina el régimen actual de funcionamiento del consumidor de combustible en
dependencia del consumo de combustible horario (PGN 63163):

o «Idle» («Ralenti») - menos del 10 % del consumo maximo por hora;

e «Optimal» («Optimo») - del 10 al 75 % del consumo maximo por hora;

e «Overload» («Sobrecarga») - del 75 al 100 % del consumo maximo por hora.
Los ajustes estan disponibles solamente para los limites de los regimenes «Ralenti»
(SPN_521317/9.0) y «Optimo» (SPN 521317/9.1). El ajuste por defecto del limite del
régimen «Sobrecarga» (SPN 521317/9.2) no puede ser corregido (ver el dibujo 36 a).

2) Switch ON temperature correction (Conexion de la correcion de temperatura), o sea
de la funcién de la correccion automatica de las indicaciones del volumen de consumo de
combustible en dependencia de la temperatura de combustible (SPN 521311)
(ver el dibujo 36 b).

La necesidad de conectar la correccion de temperatura de los resultados de mediciones se
debe al cambio del volumen de combustible con el cambio de su temperatura.

Después de conectar el régimen de la correccién de temperatura el usuario puede indicar el
valor del coeficiente de temperatura de la expansion volumétrica (del coeficiente de la
expansion volumétrica de los productos derivados de petréleo B con 1°C del cambio de
temperatura) (SPN 521433).

El valor del coeficiente B se selecciona para la densidad del producto de petrdleo p, a la
temperatura de 20 °C sobre cero de acuerdo a las caracteristicas del tipo concreto de
combustible utilizado.

3) Consumption correction factor (Coeficiente corrector del consumo) (SPN 521434).
Este parametro permite aumentar la precisién de la medicién del consumo de combustible al
detectar una subestima/exageracion de las indicaciones en las condiciones concretas de
explotacion (con el nivel alto de vibraciones, presencia del aire en el sistema de
combustible, pérdidas de combustible a través del retorno desde los inyectores) (ver el
dibujo 36 b).

Por ejemplo, si el flujometro aumenta las indicaciones el 3 %, hace falta indicar el valor del
coeficiente corrector del consumo equivalente al menos 3 %. Por ejemplo, si el flujdémetro
disminuye las indicaciones el 2 %, hace falta indicar el valor del coeficiente corrector del
consumo equivalente al mas 2 %.

4) Information Display System (El sistema de visualizacion de la informacién), o sea el
sistema de unidades necesaria para reflejar los resultados de las mediciones en la pantalla
de DFM Industrial (SPN 521332) (ver el dibujo 36 c):

e métrica (m3);

e meétrica (I);

e americana (Gl).
Nota — Indicar el sistema de unidades para la visualizacidon de la informacion se puede en el
campo correspondiente del submend Display Industrial FM (MF Pantalla Industrial) del
software de servicio (ver el E.2).

iATENCION! Es necesario tomar en cuenta que todos los Parametros interiores y

A Contadores en el subment Flowmeter Industrial FM (MF Flujdmetro Industrial)
(ver el F.4) siempre corresponden al sistema métrico de unidades (m3) y no
dependen del sistema prescrito para la visualizacion de las indicaciones en la
pantalla.
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Borders. Fuel Rate

"Idling mode”
g 0.35000 mi/h
"Optimal Mmode"
5.25000 mi/h

7.00000 mi'h

"Overload mode”

"Cheat mode"

a) ajuste de los limites de los modos de funcionamiento del flujémetro
segun el consumo instantaneo

Interference in the work: Not active Temperature: 2% °C

Consumption correction factor: ||IZI.D | %l

Temperature correction

Terrlperature Correction Enable

Temperature Correction Cnefﬁcient:l |D.E|84 % /[ oC I V_corr = V*(1-(t-20°C)*K_temp)

b) ajuste de la correccion de temperatura y el coeficiente de correccion del consumo

Information Display System

System of units: ® Metric (m32) ) American () Metric (L)

c) ajuste del sistema de visualizacion de la informacion en el display del flujémetro

Dibujo 36 — Ejemplos de los ajustes de DFM Industrial para ciertas
condiciones de explotacion
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2.6.8 Los regimenes de funcionamiento «Diferencial» /«Totalizacion»

é iATENCION! En los regimenes «Diferencial»/«Totalizacién» se utiliza cualquier
pareja de flujometros DEM Industrial CCAN, conectados segun la Tecnologia S6.

El ajuste de los flujdmetros se realiza en el submenly Flowmeter Industrial FM
(MF Flujometro Industrial) (campo Differential Operation Mode (Modo de funcionamiento
diferencial)) del software de servicio (ver F.4 y dibujo 37) de acuerdo a la secuencia
siguiente:

1) En la lista desplegable Operation in Master mode (Funcionamiento en el modo Master)
conecte el modo Master (SPN 521268) para el flujdmetro principal y aseglrese de que el
modo Master esta desconectado para el flujdmetro auxiliar.

IMPORTANTE: El flujdmetro Master puede obtener cualquier direcciéon de red del
rango de valores 111...118 (ver 2.6.5).

2) De la lista desplegable Calculation Mode (Régimen del cédlculo) seleccione el régimen
necesario de cdlculo de las indicaciones de DFM Industrial CCAN (SPN 521270):

o Differential (Diferencial) significa que el consumo de liquido se calcula como
diferencia entre los consumos medidos por los flujdmetros en las tuberias principales
de suministro y retorno (ver 2.4 y dibujo 23 a);

¢ Summing (Totalizacién) significa que el consumo de liquido se calcula como la
totalidad de los consumos medidos por los flujometros en las dos tuberias principales

(ver 2.4 y dibujo 23 b).

iATENCION! Si la medicién es diferencial el flujémetro instalado en la tuberia de

suministro se nombra principal (el flujometro Master), y el instalado en la tuberia
A de retorno se nombra dependiente (el flujometro Slave).

En el modo de totalizacidon el flujometro Master y el flujdmetro Slave pueden ser

nombrados libremente.

3) En el campo Slave Device Address (Direccion del dispositivo Slave) introduzca la
direccién de red uUnica del flujdmetro Slave (SPN 521269). La direccion seleccionada no
debe coincidir con la direccién de red del flujometro Master.

4) En el campo Borders. Differential Fuel Rate (Limites. El consumo de combustible
Diferencial) para el Flujometro Master introduzca los valores de los limites del consumo
diferencial horario de combustible para los regimenes «Ralenti», «Optimo» y «Sobrecarga»
(PGN 63205) (parecido al 2.6.7, el ajuste de Borders. Fuel Rate (Limites. Consumo de
combustible horario)).

5) En caso de necesidad para el Flujometro Master se puede introducir Differential Fuel
Rate Correction Coefficient (el Coeficiente corrector para el consumo diferencial)
(SPN 521271), para aumentar la precisién de las mediciones (parecido al 2.6.7, el ajuste
Consumption correction factor (el Coeficiente corrector del consumo)).

6) Para aumentar la precision de la medicién diferencial en objetos complicados con un
consumo de combustible variable en las tuberias de suministro y retorno (por ejemplo, en
caso de presencia de golpes de combustible, inercia elevada del sistema de combustible,
golpes hidraulicos, etc.) se puede indicar para el flujometro Master un Smoothing
Capacity (Amortiguador) (SPN 521671).
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Este ajuste es relevante Unicamente para superiores y el software Service DFM Industrial de
la version 1.5 y superiores.

El valor del amortiguador se selecciona de manera experimental entre el rango de unidades
convencionales 2...100. Donde una unidad convencional corresponde al volumen de la
camara de medicion del flujdmetro Master (ver 1.6.3). Asi el valor seleccionado del
amortiguador corresponderd a un recipiente convencional equivalente a la totalidad de
voliumenes de las cdmaras de medicion.

En caso de un consumo uniforme en las tuberias de combustible se recomienda indicar el
valor minimo del amortiguador (en la mayoria de los casos se puede dejar el valor indicado
por defecto — 5). En caso de aumentar la variabilidad del consumo de combustible se
recomieda aumentar también el valor del amortiguador.

ADVERTENCIA: Hace falta tener en cuenta que al aumentar el valor del
amortiguador:

A 1) Los valores de los Contadores del consumo diferencial de combustible calculados
por el flujdmetro Master pueden quedar sin cambios durante algunos minutos.
2) El tiempo del establecimiento de las indicaciones de los Contadores del
flujémetro Master es no menos de 15 s después de cesar el suministro de liquido.

Contacte el servicio del soporte técnico de Technoton en caso de necesitar ciertas
recomendaciones para el ajuste del amortiguador.

Borders. Differencial Fuel Rate Differential Opearation Mode

"Idling mode" Master Mode: | On =
3
R Calculation Mode: || Differencial A
"Optimal mode"
mi/h Slave Device Address: |1.1.2
"Overload mode"|
mih Differencial Fuel Rate Correction Coefficient, %: |D.D
"Cheat mode” . .
Smoothing Capacity: |5
Ajustes de los limites de los modos de Ajustes del modo diferencial de
funcionamiento segun el consumo funcionamiento para el flujdémetro Master

diferencial horario

Dibujo 37 — Ejemplo de los ajustes de DFM Industrial CCAN para los modos
«Diferencial»/«Totalizacion»

IMPORTANTE: En los modos de funcionamiento «Diferencial» y «Totalizacion» la
tension de alimentacion de los flujometros no debe sobrepasar el rango
de10a45\V.
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3 Control de la precision de las mediciones

A

iATENCION! Para controlar la precisién de las mediciones de DFM Industrial,
instalado en la tuberia principal es necesario realizar las pruebas, o sea el derrame
de control.

El derrame de control es el procedimiento obligatorio durante el cual se determina
el error relativo de la medicién del consumo de liqudo en una instalacién.

3.1 Condiciones de la realizacion de pruebas

Las pruebas deben realizarse en presencia y bajo el control de los representantes de las

partes

interesadas.

A la realizacion de las pruebas se admiten las personas que han estudiado la documentacién
de explotacion de DFM Industrial y la de los terminales del monitoreo de transporte y las
gue tienen experiencia en la utilizacion del equipamiento probatorio.

Durante las pruebas de DFM Industrial con cable de interface, el flujdmetro debe estar
conectado al dispositivo de registro y visualizacién de acuerdo a lo expuesto en la
documentacion de explotacion.

Condiciones de realizacion del derrame de control:

las pruebas se realizan en instalaciones que funcionan correctamente (Vehiculo)

la temperatura del liquido medido debe corresponder a la temperatura de trabajo,
sin barro ni inclusiones extrafas, el aire debe ser eliminado de la tuberia principal;
durante las pruebas la bomba principal debe funcionar a capacidad media;

las pruebas durardn hasta agotar no menos de 2/3 del consumo medio horario de
liquido;

antes de finalizar las pruebas no se permite desconectar el bombeo del liquido a
través de la tuberia principal;

para un control preciso del volumen de liquido en el deposito es necesario utilizar los
instrumentos de medicion aprobados (por ejemplo, varilla de metro para los

derivados de petréleo).
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3.2 Procedimiento de la realizacion de las pruebas

Las pruebas de control de DFM Industrial hace falta realizar de acuerdo a la secuencia
siguiente de acciones:

1) Mida el valor exacto del volumen de liquido que se encuentra en el depodsito 1 en el
momento del comienzo de las pruebas (Vinicial) (ver el dibujo 38).

2) Conecte la bomba principal a capacidad media.

3) Fija el tiempo del comienzo del derrame de control.

4) Segun las indicaciones en el display de DFM Industrial note las indicaciones iniciales
del consumo de combustible (Vo).

5) Bombee no menos del 10% del volumen del depdsito 1 llenando el depdsito 2 a
través del flujometro. La continuacion del bombeo no debe ser inferior a 1 hora.

6) Desconecte la bomba principal.

7) Mida el volumen del liquido que queda en el depdsito 1 (Vrestante).

8) Tome las indicaciones finales del consumo de combustible (Vi) en el display de
DFM Industrial.

9) Calcule el consumo real de liquido (Vvaso de medicisn =Vinicial = Vrestante).

10) Segun la diferencia entre las indicaciones de consumo de combustible iniciales (Vo) y
finales (Vi) en la pantalla de DFM Industrial determine el consumo de liquido
medido (Vmedido=V1 - Vo).

11) Calcule el error relativo de mediciéon del consumo de liquido segun la férmula:

o= Vmedido _\\//vasode medicion 100%

real

donde Vmedido Y Vvaso de medicisn SON los volimenes medido y real de liquido correspondientes, m3.
12) Los resultados de las pruebas se presentan con un protocolo. La forma del Protocolo
del derrame de control esta disponible en el apéndice C.

Deposito 1

Flujometro
DFM Industrial

© Dk o 9

Bomba principal Vélvula Filtro Valvula
con obturador con obturador

Deposito 2

Dibujo 38 — Ejemplo del esquema de derrame de control de DFM Industrial

IMPORTANTE: Al realizar el derrame de control de DFM Industrial se puede utilizar

el Contador del consumo total de liquido (ver el F.4). Es necesario tomar en cuenta
A que el envio de los valores de los Contadores reflejados en la pantalla a la salida de

interface de DFM Industrial se efectiia con un retraso de 12 s (ver la tabla 5).
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4 Control de Eventos registrados

Para controlar los Eventos, registrados por DEM Industrial CK/CCAN y guardados en su
memoria interna conecte el flujdémetro al PC (ver 2.6.3) y en el software de servicio
seleccione el submenld Events (Eventos) (ver el dibujo 39) donde se reflejaran las listas de
los Eventos importantes e informativos (hasta 15 Ultimos de cada tipo).

1) A la categoria de Eventos importantes se refieren:

e Subida de las indicaciones del flujdmetro (con indicacion del volumen total de la
subida);

e Intervencién en el funcionamiento del flujometro (con indicacion del tiempo total de
la intervencion);

¢ Nivel bajo de la tensidn de alimentacién (con indicacién del valor de la tension);

e Nivel alto de la tensién de alimentacién (con indicacidén del valor de la tensién).

2) A la categoria de Eventos informativos se refieren:

e Posicién de contacto;
e Desconexion.

Para cada Evento se indica: nombre, fecha y tiempo del surgimiento, informacién adicional
(si hay alguna).

Los Eventos se reflejan en orden cronoldgico comenzando desde el Ultimo. Al alcanzar la
cantidad maxima posible de los Eventos reflejados, los Eventos recientes se graban en vez
de los precedentes.

e ——— o x|

Modal: 7CCAN
Serial Number: 20001300000 Discanne: ct
Date of manufacturing: 5.09.2014
Firmware version: 7.09 Profile ¥ Update Firmware

Important Events
Event Data/Tme dditanal nformation
™ LowVolage  25.01.2000 1831

Keyswitch Batery Potential: 83V
™ LowVohage  25.01.2000 18:31

Keysuitch Battery Pot

M Low Voltage  25.01.2000 01:51
Keysuitch Battery Pot

M Low Voltage  24.01.2000 18:33,
Keyswitch Battery
™ Low Voltage  24.01.2000 18:33.
Keyswitch Battery

age 24012000 01:46.,
Keysuitch Batt

Ignition OFf
Ignition On

Information Events = Clear

Dibujo 39 — Visualizacion de los Eventos registrados por el flujometro

Mediante le botéon <= | (borrar) el usuario puede eleminar todos los Eventos
informativos registrados de la memoria de DFM Industrial. Los Eventos importantes no
pueden ser borrados por el usuario.
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Diagndstico y arreglo

5 Diagnostico y arreglo

En caso de surgir algunas fallas en el funcionamiento de DFM Industrial, es necesario
dirigirse al suministrador del product.

El arreglo de DFM Industrial se realiza Unicamente por Centros Regionales de Servicio
certificados (mas adelante — CRS). La lista completa de los CRS se puede ver en el sitio
web https://www.jv-technoton.com/.

Se permite el arreglo con las fuerzas del usuario de ciertas fallas (ver la tabla 13).

Tabla 13 — Fallas de los flujdmetros DFM Industrial, que pueden ser arregladas

por sus propias fuerzas

Tipo de Modelos Causa posible Procedimiento de
falla arreglo
Ausencia de | DFM Industrial | Conexion incorrecta al Comprobar la conexion del
la sefial de CK/CCAN dispositivo de registro y flujometro al dispositivo de
salida visualizacion registro y visualizacién

El filtro de barro instalado
antes el flujdmetro esta sucio

Lavar el filtro

El liquido no
pasa a
través del
flujometro

Las
indicaciones
de consumo
de liquido
son
aumentadas

Escape del
liquido de
trabajo en
los puntos
de union

Las ruedas
de
engranaje
ovalicas no
giran (no
hay ruido
especifico)

DFM Industrial
C/CK/CCAN

El filtro de barro esta sucio

Sacar el filtro y limpiarlo

El modelo del flujdémetro ha
sido elegido incorrectamente
0 hay un error en el esquema
de instalacion

Estudiar la documentacion
técnica del objeto
equipado y verificar el
esquema de la conexion
del flujéometro

Presencia de golpes de arriete
en el sistema

Instalar la valvula de
retorno después del
flujdmetro o comprobar su
funcionalidad (en caso de
ser instalado ya la valvula)

Los tornillos de fijacion de las
uniones a bridas estan
relajados/

Las juntas estan deterioradas/
Los niples de unién estan
relajados

Apretar los tornillos/
Cambiar las juntas/
Apretar los niples

Las ruedas de engranaje
ovalicas estan atrancadas a
causa del impacto de
particulas solidas /consumo es
inferior al minimo

Verificar el estado del filtro
de barro instalado antes el
flujometro /desarmar la
camara de mediciéon y
quitar la materia
extrafia/aumentar el
consumo
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Control

6 Control

En caso de utilizar el flujdmetro DEM Industrial como un instrumento de medicién para el
control de liquido comercial su calibracién en el sistema nacional de regulacion de los
instrumentos de medicidn de acuerdo a la legislacion de cierto pais del propietario del
flujometro puede ser necesaria.
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Servicio técnico

7 Servicio técnico

Para asegurar la precisién de las mediciones se recomienda realizar la inspecciéon visual
preventiva y la verificacion de la funcionalidad de DFM Industrial al menos una vez al ano.

Para asegurar el funcionamiento correcto de DFM Industrial es necesario lavar con
regularidad el filtro de barro instalado antes del flujémetro.

En caso de que el flujometro DFM Industrial que se utiliza para la medicién de consumo de
aceite combustible quede largo tiempo parado, es necesario dejar salir el aceite combustible
(para evitar su solidificacion) del lugar de la tuberia principal en el que esta instalado el
flujémetro.

Al limpiar preventivamente la tuberia con vapor o aire comprimido el flujometro debe ser
desinstalado, lavado con alcohol o gasolina y secado.

IMPORTANTE: Al reinstalar DFM Industrial, use solo elementos de sellado
nuevos.
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8 Empaquetado

El kit de DFM Industrial se suministra en una caja de enchapado con plumbada
(ver el dibujo 40).

Dibujo 40 — Emapaquetado de DFM Industrial

El empaquetado de DFM Industrial lleva una etiqueta de ambos lados que contiene la
informacién sobre en nombre del producto, nimero de fabrica, version del software
incorporado, fecha de produccion, peso, condiciones técnicas y también el sello del Control
de Calidad y el cédigo QR (ver el dibujo 41).

FLOW METER
PACXOJOMEP

Model/ Moaens: 7CK F
Serial/ CepuiiHbiii HoMep: 10001 4 00012
Firmware/ Mpowwueka: 7.01
Date/ flata: 02/18
Gross weight, kg/ BpyTtT0, KI: 6.2

Net weight, kg/ HetTo, kr: 5.9 B35 E
QC stamp/ LLramn OTK: QGC %
o A\ Hhi

TECHNOTON
Made in Europe/Belarus

Dibujo 41 — La etiqueta en el paquete de suministro de DFM Industrial

Nota — El aspecto exterior de la etiqueta y la informacion sobre ella pueden ser cambiados
por el Fabricante.
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Almacenamiento

9 Almacenamiento

Se recomienda almacenar DFM Industrial en locales cerrados y secos.

El almacenamiento de DFM Industrial se permite sélo en el paquete de fabrica a unas
temperaturas de 50 °C bajo cero a 40 °C sobre cero y la humedad relativa hasta 100 % a los
25 °C sobre cero.

No se permite el almacenamiento de DFM Industrial en el mismo lugar con sustancias que
provocan corrosion de metal y/o contienen mezclas agresivas.

El plazo del almacenamiento de DFM Industrial no debe superar 24 meses.
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Transportacion

10 Transportacion

Se recomienda transportar DFM Industrial en transporte cerrado que asegure la proteccion
contra los dafios mecanicos y precipitaciones atmosféricas.

Durante la transportacién de DFM Industrial en aviones es necesario colocarlos en los
comportamientos encapsulados y con calefaccion.

El area aérea dentro de los vehiculos no debe contener mezclas agresivas acidas, alcalinas u
otras.

El embalaje de transportacion con el DFM Industrial empaquetado debe estar sellado.
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11 Reciclaje

DFM Industrial no contiene metales preciosos en cantidad que esté sometida al calculo.

La bateria incorporada de cloruro de litio-tionilo de DFM Industrial contiene substancias
nocivas y componentes que suponen un riesgo para la salud humana y para el medio
ambiente.

La bateria no debe ser desechada junto con los simples residuos de consumo.

El comprador asume la responsabilidad del reciclaje de la bateria entregandola al centro de
la recogida y reciclaje de residuos peligrosos lo que evitara el peligro para la salud humana
y para el medio ambiente.

Technoton no es responsable por la inobservancia del requerimiento de reciclaje de
DFM Industrial mencionado.
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Informacion de contacto

Informacion de contacto

Distribucion, soporte técnico, servicio técnico

.%.

TECHNOTON

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZM-16065-01-01

9001:2015

certified quality

Tel: +375 17 240-39-73

sales@jv-technoton.com G B
support@jv-technoton.com

Fabricante

Fabrica Zavod Flometr
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Apéndice A Dimensiones exteriores y de instalacién, masa

Apéndice A
Dimensiones exteriores y de instalacion, masa

152

/ / @14
4 orificios

285

e
J

!
éil_

233

* A excepcién de DFM industrial 7C

645*

a) DFM Industrial 7

2135
§ /4 orificios

2100 130

b) DFM Industrial 25

Dibujo A.1 — Dimensiones de flujémetros
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Apéndice A Dimensiones exteriores y de instalacién, masa

| =
ﬂﬂ/ il

®w04/%uwﬂurj

4 orificios 80

o
A"

a) para DFM Industrial 7

b) para DFM Industrial 25

@IM12-TH

4 orificios

Dibujo A.2 — Esquema de localizacién de los orificios de montaje del flujometro

Tabla A.1 — Peso de DFM Industrial

Modelo Peso, kg, no mas de
DFM Industrial 7C F 5,3
DFM Industrial 7C T 4,6
DFM Industrial 7CK F 5,4
DFM Industrial 7CK T 4,7
DFM Industrial 7CCAN F 5,4
DFM Industrial 7CCAN T 4,7
DFM Industrial 25C F 14,5
DFM Industrial 25CK F 14,6
DFM Industrial 25CCAN F 14,6

Flujdmetros DFM Industrial. Manual de instrucciones. Versién 2.1

© Technoton, 2023

75



Apéndice B Acta de inspeccién del consumidor de liquido medido

Apéndice B
Acta de inspeccion del consumidor de liquido medido

Del « » del afo 20

Nosotros, abajo firmantes, los representantes del CLIENTE

de una parte, y los representantes del ENCARGADO

de otra parte hemos realizado la inspeccion del consumidor de liquido (equipo)

Tipo
Marca, modelo
NUmero

Respecto a su correspondencia a los requerimientos de la instalacion de DFM Industrial y
hemos constatado:

Corresponde/

Nota
No corresponde

Requerimiento

En caso de presencia de un goteo en las

Hermeticidad de las ; L, -
tuberias la precision de las mediciones

tuberias

no se asegura

En caso de la presidn insuficiente del
Presion en la tuberia liguido, impulsado por la bomba
principal principal la funcionalidad del flujémetro

no se garantiza

Un consumo excesivo del retorno puede
Estado del retorno influir significativamente en el error de
las mediciones

En caso de la tensién insuficiente la

Tension de alimentacion funcionalidad del flujometro no se
garantiza
En caso de una resistencia considerable/

Estado de la puesta a oxidacion de los contactos la

tierra funcionalidad del flujometro no se
garantiza

Representante del CLIENTE: Representante del ENCARGADO:

Nombre y apellidos, firma Nombre y apellidos, firma
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Apéndice C
Protocolo del derrame de control

del « » 20

Marca, modelo, niumero
consumidor de liquido

Modelo, nimero de fabrica.
Nimero de DFM Industrial

Consumo real de liquido (segun
las indicaciones de la varilla de

.. metro) Vvaso de medicién m3
Consumo de liquido '

Consumo medido de liquido
(segun las indicaciones del
flujémetro) Vmedido, M3

Error relativo de la NV AERY, N
medicién del consumo de 6 — medido Vvasodemedlmon 1000/0
liquido real

Conclusiones:

El resultado de la medicién del consumo de liquido corresponde (no corresponde) a los
requerimientos técnicos.

Notas:

Representante del Cliente / /

Representante del Encargado / /
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Apéndice D
Asignacion de pines de los cables de senal

El cable S6 SC-CW-700

R1
[120 Ohm]—

La longitud de cable 700+5 cm

Pin Wire color Circuit
1 naranja \VVBAT
2 ® marron GND
3 m azul CANH
4 blanco CANL
5 H negro KLIN
6 - -

Conexidon
Sin resistencia terminal R2 | Con resistencia terminal R2

* Los cables de la resistencia terminal R2 ** Conectar un cable de la resistencia terminal R2
(de color rosa, etiquetado R) (de color rosa, etiquetado R) con el cable CANH
No conectar, aislar y el otro - con el cable CANL

El cable CABLE DFM.98.20.003

(O] ===

La longitud de cable 75015 cm

Pin Wire color Circuit
1 naranja VBAT
2 B marron GND
3 _ -

4 blanco imp
5 _ -

6 - -
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Apéndice E Ejemplos de los esquemas de conexién de DFM Industrial CCAN

Apéndice E
Ejemplos de los esquemas de conexion de
DFM Industrial CCAN

Flujometro
DFM Industrial CCAN P
P
-

Terminal telematico

GPS/GLONASS

KLIN
no conectar, al entrada
aislar CAN (j1939)
=
Cable S6 SC-CW-700 2 z| S
O = ©
t
Fusible
120 Ohm e 2A
L L €+
R R L Alimentacién
(bateria)
«-»
120 Ohm
*{ 1 Resistencia terminal 120 Ohm entre los cables CAN LOW y CAN HIGH de la linea de comunicacién CAN 2.0B (SAE j1939).
R
Dibujo D.1 — Ejemplo de la conexion de DFM Industrial CCAN al Terminal
telematico, incompatible con el sistema de cableado S6
Flujometro
DFM Industrial CCAN
\
&
® '@ )
Puerta de enlace telematicas
CANUp 27
al conector S6
Resistencia intercalada $6 020 Union en T de alimentacion 120 Ohm
| 56023 S
R
[ f— -i= %
120 Ohm
R Alargador-reductor Placa ciega
S6 018 0 S6 022 Fusible S6 Mol
2A
GND VBAT

«-» «tn

Alimentacion (bateria)

120 Ohm
*{ |-+ Resistencia terminal 120 Ohm entre los cables CAN LOW y CAN HIGH de la linea de comunicacién CAN 2.0B (SAE j1939).
R

Dibujo D.2 — Ejemplo de la conexion de DFM Industrial CCAN al Terminal
telematico, compatible con el sistema de cableado S6
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Apéndice E Ejemplos de los esquemas de conexién de DFM Industrial CCAN

Flujometro Flujometro
DFM Industrial CCAN DFM Industrial CCAN
[ ]
® ‘@

Alargador de alimentacién
Resistencia intercalada S6 020 S6 2SC-30 power

e | | L

120 Ohm
L I
R

120 Ohm

- . Alargador S6 2SC'
R

Fusible
2A

GND
«-»

VBAT

|«

Alimentacién (bateria)

120 Ohm
*{T-* Resistencia terminal 120 Ohm entre los cables CAN LOW y CAN HIGH de la linea de comunicacion CAN 2.0B (SAE j1939).
R

'La longitud se selecciona en dependencia de las condiciones de instalacion. Las longitudes estandares: 1, 3,7 y 12 m.

Dibujo D.3 — Ejemplo de la conexiéon auténoma de una pareja de flujémetros DFM Industrial CCAN
para la medicion diferencial/totalizacion de las indicaciones del consumo de liquido

P
_—
—
Flujometro Terminal telematico
DFM Industrial CCAN no coneclar,
aislar
R R \ al entrada
CAN (j1939)
I E [m]
Cable S6 SC-CW-700 E & %
>
CANH ©
T
|/ - Fusible
2A
120 Ohm
VBAT «+»
- wn W
no conectar, GND Alimentacién (bateria)
aislar 0
«-n
Flujometro
DFM Industrial CCAN
KLIN
no conectar,
aislar
CANH
120 Ohm
/
- Cable S6 SC-CW-700 VEAT
GND
R R

no conectar,
aislar

120 Ohm
#{  |-» Resistencia terminal 120 Ohm entre los cables CAN LOW y CAN HIGH de la linea de comunicacion CAN 2.0B (SAE j1939).
R

Dibujo D.4 — Ejemplo de la conexién de una pareja de flujometros DFM Industrial CCAN al

Terminal telematico, incompatible con el sistema de cableado S6, para la medicion
diferencial/totalizacion de las indicaciones del consumo de liquido
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Apéndice E Ejemplos de los esquemas de conexién de DFM Industrial CCAN

1
Alargador S6 2SC

1
Alargador S6 2SC

Unién en T S6 3SC Unién en T S6 3SC Unién en T S6 3SC
T “ L B < . | = = | W
Placa ciega

S6 SC

Flujometro
DFM Industrial CCAN

Flujometro
DFM Industrial CCAN

1La longitud se selecciona en dependencia de las condiciones de instalacion. Las longitudes estandares: 1,3, 7y 12 m.

“La longitud se selecciona en dependencia de las condiciones de instalacion. Las longitudes estandares: 3y 7 m.

‘La longitud se selecciona en dependencia de las condiciones de instalacion. Las longitudes estandares: 0,2y 1 m.

¢ En CANUp 27, MasterCAN Display 35 y en cada uno de los sensores DUT-E 2Bio CAN
la resistencia terminal incorporada de la interfaz CAN j1939/S6 debe ser conectada.

hm
-+ Resistencia terminal 120 Ohm entre los cables CAN LOW y CAN HIGH de la linea de comunicacion CAN 2.0B (SAE j1939)

-

2
Alargador-reductor
S6 SC-Mol

Puerta de enlace telematicas
CANUp27

%al conector S6

Cable S6 2Mo|

Cable S6 2Mol
Flujometro
DFM Industrial CCAN
Derivador S6 4Mol
GND
«-»
O
Alimentacion Fusible
(bateria) . 2A
VBAT

Cable de alimentacion ——4
3
S6 2Mol power

m ;g al conector S6

CAN j1939/S6 Dlsplay
MasterCAN Display 35

2
Alargador-reductor
|—— S6 SC-Mol

1 1
Unionen T S6 3SC Alargador S6 2SC Uniénen T S6 3SC Alargador S6 2SC Uniénen T S6 3SC
h h
T == = - === e LB = ]
Placa ciega
S6 SC

< Sensor de nivel de combustible
4
DUT-E 2Bio CAN

~  Sensor de nivel de combustible
4
DUT-E 2Bio CAN

Sensor de nivel de combustible
4
DUT-E 2Bio CAN

I

Dibujo D.5 — Ejemplo de la conexion via la Tecnologia S6 al Terminal telematico y

Display CAN de varios flujdmetros DFM Industrial CCAN junto con los sensores
de nivel de combustible DUT-E 2Bio CAN (por ejemplo, para el control de
compartimientos de la cisterna de un camion cisterna)
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Autodiagndstico

Apéndice F
SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial

Medicién del consumo de combustible por hora (instantanea) del usuario de liquido, gestién de
Contadores, registro de Eventos, ajuste de pardmetros y autodiagndstico de
DFM Industrial se aseguran con el funcionamiento coordinado de sus Mddulos funcionales (MF).
La forma de los parametros (SPN) de un MF de DFM Industrial corresponde a la Base de
datos de la S6.

F.1 MF Autodiagnéstico

Self-diagnostics FM (MF Autodiagnostico) — estd destinado a la autorizacion del usuario,
identificacion de los datos del certificado técnico de DFM Industrial, control del tiempo del
funcionamiento y de las fallas activas.

Service_DFM_Industrial version 1.5 - o I3
General
Model: 7CCAN
Serial Number: 20001300000 Disconnet ot
Date of manufacturing: 5.09.2014

Update Firmware

SpE
21 English

Firmware version: 7.09 Profile < Help ¥

Desktop
Interface
¥ Functional Modules
Self-Diagnostics
d

Self-Diagnostics

Unit Passport Werk Counters
Time Worked: 25 days 22 h 22 min 47 =
Time Worked (Battery): 21 h 43 min 47 s
Reset Counter: 28

Power Off Counter: -

Serial Number: 20001300000

Flowmeter Industrial Model: | 7CCAN
Voltage Supply Monitoring
Battery

Graphs

Events

Product Line: DFM Industrial

Brand: TECHNOTON
Software Version: 7.02
Password
Manufacturing Date: 05.03.2014
Unit Password: ssee

SA (36 Source. Address): |111 © Chan:

Faults
Active DTC

Faulty unit  Fauit Name
DFM Out Of Calibration
CAN B Bus Data Erratic, Intermittent Or Incorrect

Dibujo F.1 — Ejemplo de la ventanilla de ajustes del MF Autodiagndstico
en el software Service DFM Industrial

Tabla F.1 — MF Autodiagndstico. SPN que son mostrados y/o editados mediante
el software Service DFM Industrial

SPN Nombre Valor’lm.cml Un|da_|d_ ’de Comentario
de fabrica medicion
Unit passport
PGN 62995
521120 Serial number Defacto No El nimero de serie es un conjunto de cifras, que sirve para la

identificacidn Unica de cierto flujdmetro.

El nimero de serie de DFM Industrial esta representado de la
manera siguiente:

AABBB C DDDDD, donde:

AA es el cddigo del modelo de la serie de

DFM Industrial (ver Introduccién);

BBB son las cifras que muestran las modificaciones que recibié el
producto;

C es el codigo del Fabricante;

DDDDD es el numero ordinal;

Los ajustes no pueden ser editados.
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Autodiagndstico

Valor inicial Unidad de
SPN Nombre r,' '. ! ! . . Comentario
de fabrica medicion
521345 Model Defacto No El modelo es la variante del flujdmetro dentro de la serie del
producto de DFM Industrial.
Cada uno de los modelos tiene ciertas peculiaridades constructivas
y un funcionamiento particular (ver 1.3).
Cada modelo tiene sus propias caracteristicas funcionales y
constructivas.
Los ajustes no pueden ser editados.
521123 Line DFM Industrial No El nombre de la serie de productos.
La serie es un grupo de productos homogéneos, o sea flujémetros
del nivel de combustible de la misma marca comercial
DFM Industrial.
Los ajustes no pueden ser editados.
521344 Brand TECHNOTON No El nombre del Fabricante del flujdmetro.
Los ajustes no pueden ser editados.
521121 Firmware Defacto No La version del Software de DFM Industrial.
version Los ajustes no pueden ser editados.
521125 Manufacturing Defacto No La fecha (dia, mes, afio) de la fabricacion del flujometro.
date Los ajustes no pueden ser editados.
521188 S6 address 111 No La direccion de red del flujometro dentro de la Tecnologia S6.
(SA) El valor de la direccién de red puede ser seleccionado por el
usuario del rango 111...118.
Unit work Counters
PGN 62994
521116 Unit hours of Defacto s El contador del tiempo total del funcionamiento del flujémetro a
operation partir del momento de su fabricacién.
El usuario no puede reinicializar el valor del flujdémetro dado.
Su reinicio puede realizar sélo el Fabricante o el CSR.
521118 Unit reset Defacto unidades El contador la de cantidad de reinicios del procesador del
counter flujdmetro durante la conexidn de alimentacion o durante la
influencia de interferencias conductivas de la red de a bordo.
El control de reinicios se realiza desde el momento de fabricacion
del flujometro.
El usuario no puede borrar las indicaciones de este contador por si
mismo, lo puede hacer sélo el Fabricante o el CSR.
Passwords
PGN 63017
521593/3.3 Password/ 1111 No La autorizacién del usuario se asegura con una contrasefia que se
3.3 Installer inserta al establecer la sesion de conexidn entre DFM Industrial y
el Software de servicio para ajustar el flujometro.
La contrasefia es cierta combinacién de cuatro cifras.
Por defecto el nombre del usuario es 0 y la contrasefia es 1111.
El usuario puede cambiar la contrasefia del flujometro.
Después de introducir y confirmar la contrasefia nueva, ésta se
guarda en la memoria interna del flujémetro.
Active diagnostic trouble codes
PGN 65226
521044 Fault identifier Defacto No En el campo de los ajustes se refleja la lista de los fallas actuales del
(SID+FMI) flujdmetro (en caso de su presencia se puede ver de hasta 10 fallas)
Para cada falla activa se indica la informacidn siguiente:
- bloque defectuoso;
- nombre de la falla.
Este ajuste permite controlar el funcionamiento de DFM Industrial.
En el caso de la ausencia de fallas activas aparece el mensaje «No
hay fallas».
Unit output interface
PGN 63168
521438 Interface Type Defacto No Se refleja la interface del flujdmetro de flujo conectado

Mask

(CAN/de Impulso).

En dependencia de la interface el software de servicio descarga
automaticamente los ajustes de los Mddulos funcionales de la
Unidad.

Este ajuste es de fabrica y no puede ser corregido por el usuario.
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Pantalla Industrial

F.2 MF Pantalla Industrial

Display Industrial FM (MF Pantalla Industrial) — estd destinado a la seleccién del sistema de

visualizacion de la informacidén en el display de DFM Industrial, conexion/desconexion del
modo de espera y las pantallas informativas del display.

Model:
Serial Number:
Date of manufacturing:

Firmware version:

[ service DFM_industrial version 1.5

7CCAN
20001300000
5.00.2014
7.09

General

Disconnect

Profile ~ | Update Firmnare,

Desktop
Interface
v Functional Modules
Diagnostics
Display Industrial
©Onboard Clock
Flowmeter Industrial

Battery
Graphs
Events

Voltage Supply Monitoring

Display Industrial

Information Display System
System of units; @ Metric (m?) O American O Metric (L)
Sereens configuration

Enable Sleep Mode
Enabled screens

SRR SRR RNS]

ENENNNERIQAQ
2 2 F o3 o= 2 2 © @ w0 w oW

©

O Homep Nua

Total Fuel Consumption counter

Tota! Fuel Consumption counter with higher digit capacity
Engine Operation Time counter

Engine Operation Time in Idle Mode counter
Engine Operation Time in Optimal Mode counter
Engine Operation Time in Overload Mede counter
Engine Operation Time in Tompering Mode counter
Engine Operation Time counter/Resettable

Total Fuel Consumption counter/Resettable

Fuel Consumption in Bmpering Mode counter
Interference Time counter

Instant Fuel Consumption

Total Differential Fuel Consumption counter

Instant Differential Fuel Consumption

Battery Charge in Percentage of the Maximum
Temperature in the Measuring Chamber

Firmware Version

Dibujo F.2 — Ejemplo de la ventanilla de ajustes del MF Pantalla Industrial

en el software Service DFM Industrial

Tabla F.2 — MF Pantalla Industrial. SPN que son mostrados y/o editados mediante
el software Service DFM Industrial

SPN Nombre Valor’lnl_qal Umd?d. ’de Comentario
de fabrica medicion
Information Display System
PGN 63166

521332 System Of Units Métrico m3/I/gal Campo para la indicacion del sistema de visualizaciéon
necesario de las indicaciones del consumo instantaneo
de liquido y todos los Contadores (ver 1.6.6) del
consumo de liquido en el display del flujémetro.
Para DFM Industrial se puede prescribir uno de los
sistemas  siguientes de visualizacion de las
indicaciones:
- métrico (en m3);
- métrico (en litros);
- americano (en galones).

Screen Configuration
PGN 63276

521455 Sleep Mode Conectado No hay Campo de conexion/desconexion del paso automatico
del flujometro en el modo de espera 1 minuto después
del Ultimo contacto con la llave magnética.
El modo de espera conectado permite ahorrar la bateria
incororada de DFM Industrial.
Para la visualizacion continua de las indicaciones en la
pantalla del flujometro, hace falta desconectar el modo
de espera. Es necesario tomar en cuenta que esto
provoca la disminusion de la vida Gtil de la bateria
incorporada de DFM Industrial.

521454 Screens Mask Conectado No hay Campos para la conexion/desconexién de cualquiera de Iz
17 pantallas informativas de DFM Industrial (ver 1.6.6).
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Reloj de a bordo

F.3 MF Reloj de a bordo

Onboard Clock FM (MF Reloj de a bordo) — es destinado a generar las sefiales de tiempo y

transmitirlas hacia otros mddulos funcionales de DFM Industrial.

Date of manufacturing

[ Service DFM _industrial version 15

Model: 7CCAN
Serial Number: 20001300000

Firmware version: 7.09

1 5.09.2014

General

Disconnect

Profile -

Update Firmware

Help

Desktop

Interface

Functional Modules
Self-Diagnostics
Display Industrial
Ornboard Clack
Flowmeter Industrial
\Voltage Supply Monitoring
Battery

Graphs

Events

Unit Date and Ti

[ user time.

me

Set Time

Onboard Clock

Unit Time: [01.01.2000 5:25:50

] 7 Local hour offset: +99:99

£C Time: [21.03.2022 15:12:07 (UTC+03:00)

] synchr. with PC

Time Origin Settings

[J Automatic Daylight Savings Time and Back
Time Synchronizatien Period With the GPS/GLONASS,
hours (up to 8760.0)

Hemisphere: |Not supperted / Not available

Not supported / Not available

Dibujo F.3 — Ejemplo de la ventanilla de ajustes del MF Reloj de a bordo
en el software Service DFM Industrial

Tabla F.3 — MF Reloj de a bordo. SPN que son mostrados y/o editados mediante
el software Service DFM Industrial

Valor inicial | Unidad de - A
SPN Nombre de fabrica medicién Rango Explicacion
Time/Date PGN 65254

959 Seconds Defacto s 0..62.5 Tiempo actual — segundos*.

960 Minutes Defacto min 0..250 Tiempo actual — minutos*.

961 Hours Defacto h 0...250 Tiempo actual — horas*.

963 Month Defacto mes 0..250 Tiempo actual — mes*.

962 Day Defacto dia 0..62.5 Tiempo actual — dia*.

964 Year Defacto afio 1985..2235 | Tiempo actual — afio*.

1601 Local minute 0 min 0..59 El desplazamiento de hora (en minutos) respecto al

offset Tiempo Universal Coordinado que corresponde a la hora

local (huso horario).
Se pone y puede ser editado al fijar la hora actual a mano o
al sincronizarla con el PC.

1602 Local hour +3 h -24..424 El desplazamiento de hora (en horas) respecto al Tiempo

offset Universal Coordinado que corresponde a la hora local
(huso horario).
Se pone y puede ser editado al fijar la hora actual a mano o
al sincronizarla con el PC.
Time origin settings PGN 63011
521350 Automatic Off No On/Off La activacion/desactivacion del cambio automatico de la
daylight hora de invierno/verano.
savings time
and back

de hora local.

* Se usa al registrar los Eventos. El tiempo actual puede ser editado a mano o sincronizado con el reloj del ordenador. Por defecto la
hora esta indicada en formato UTC (el estandar «Tiempo Universal Coordinado») y se muestra tomando en cuenta el desplazamiento
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Apéndice F SPN de los Mddulos funcionales de DFM Industrial / MF Flujometro Industrial

F.4 MF Flujometro Industrial

Flowmeter Industrial FM (MF Flujémetro Industrial) esta destinado a la recepcion de la
informacidn sobre el consumo horario (instantaneo) de liquido, y también sobre el consumo
de liquido y tiempo de funcionamiento del flujometro — total y segin los modos de
funcionamiento.

[ sevice oM industratversion 1.5 - o x
Geners
Modsl: 7CCAN
Serial Number: 20001300000 Discannect o
Date of manufacturing: 5.09.2014
i
G R [ | (B

Flowmeter Indusrisl

mperature: 25 °C

=
%/oc; V_corr = V*(1-(+:20°C) K_temp)
Flowmeter Fuel Rate, m'/h 000000
Flowmeter Mode by Fuel Rate Mo fuel consumption
Average Fuel Rate
Flowmeter Fuel Rate, m'/h 00000
Fowmeter. Counters.
Totsl Fuel Used, m' a0
Total Fuel Used (1de), m" 0000
Total Fuel Used (Optimal), m" 0200
Total Fuel Used (Overload), m* 0000
Total Fuel Used (Cheat), m" 0000
00
OhOmn
OnOmn
OhOmin
OhOmn
OnOmin
OnOmn
onOma
Clear Cleansable Counter
Flowmeter Total Hours Of Operation In Interference Mode
Flowmeter Hours O Operation OnOmn
Interference sensor occurence count 0
High Rezolution Fuel Cansumptian (Liguid)
Total Floweter Fuel Used. High Resolution, m' 02000

Borders. fuel fiste
“Idiing mode”

0.35000 N
“Optimal mode”
[s.2s000 mm
"Overioed mode
7 mim
“Cheat mode"
Borders. Oifferencal Fusl Rate Diferential Opearation Mode
“Idiing mode”
=0 0.35000 mim
“Optimal mode”
5.25000 mih
“Overioad mode” e
7:00000 min  Deferencisl fuel Rate Correction Coefficent, %: 0.0
“Cheat made®
Smoathing Capacty: (5
Oifferencial Fuel Rate. Farams
Flowmeter Fuel Rate, m'/h 000000
Flowmeter Mode by Fuel Rate Differencial mode s not auailable
Oifferencial fuel Rate. Counters
Total Fuel Used, m'* as00
Total Fuel Used (1de), m* 0000
Totsl Fuel Used (Optima), m* 0000
Totsl Fuel Used (Overload), m* 00
Total Fuel Used (Cheat), m* 0200
Totsl Fuel Uzed (Cleansable), m' 000

Total Fuel Used (Negative), m' 2000
ahomn
9hOmn
9hOmn
OhOmn
9h0mn
Flowmeter Hours Of Ope OhOmn
Flowmetes Hours O Operation (Negative) 0hOmn
Clear Clearsable Countar
Calibration Table
Flow ate, m'/h Feed Chamber Volume, md
1 z o
™o
3 - mo

Dibujo F.4 — Ejemplo de la ventanilla de ajustes del MF Flujometro Industrial
en el software Service DFM Industrial
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Flujémetro Industrial

Tabla F.4 — MF Flujéometro Industrial. SPN que son mostrados y/o editados mediante
el software Service DFM Industrial

SPN

Nombre

Valor
inicial de
fabrica

Unidad de
medicion

Explicacion

Fuel

Consumption Factors
PGN 63026

Temperature
correction
enable

Desconectado

Conectado/
Desconectado

La funcidn de la correccion automatica de la medicién del volumen de
consumo de liquido en dependencia de la temperatura de liquido que
permite aumentar la precisién de las indicaciones del flujdémetro.

El ajuste puede ser conectado por el usuario.

521433

Temperature
correction
coefficient

0.084

%/°C

La introduccion del coeficiente de la expansién volumétrica de liquido
con el cambio de temperatura permite aumentar la precision de las
indicaciones del flujémetro.

El ajuste puede ser corregido solo después de haber conectado la
funcién de la correccion de temperatura (ver 2.6.7).

521434

Correction
coefficient

0.0

%

El coeficiente corrector del consumo permite aumentar la precisién de la
mediciéon de consumo de liquido al detectar una disminusién/ aumento
de indicaciones constantes en ciertas condiciones de explotacion

(en caso de un nivel elevado de vibraciones, presencia del aire en el
sistema, pérdidas a través de la tuberia principal de retorno).

El ajuste puede ser corregido por el usuario (ver 2.6.7).

F

(0]

wmeter. Parameters
PGN 63159

Engine Fuel Rate

El valor
actual

m3/h

Consumo de liquido horario (instantaneo) que pasa a través de la camara
de medicion del flujémetro.

Engine Mode by
Fuel Rate

El valor
actual

No hay

Modo de funcionamiento actual del consumidor de liquido que corresponde
al valor del consumo de liquido horario.

Average fuel rate
PGN 63162

521313/2.1

Engine Fuel
Rate/2.1 Mean

El valor
actual

m3/h

El valor del consumo de liquido horario (instantédneo) que pasa a través de
la cdmara de medicién del flujémetro, promediado para el intervalo de
tiempo de 30 s.

Con la ayuda de este parametro es muy comodo controlar el consumo
instantéaneo de liquido en caso de una velocidad irregular del bombeo del
liquido a través de la tuberia principal.

FI

owmeter. Counters
PGN 63215

521307

Total Fuel Used

El valor
actual

m3

Contador «Consumo total de combustible, m3», o sea el Consumo total de
liquido en todos los rangos de carga, incluso en el modo de
funcionamiento del flujdémetro «Ralenti».

El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.

521307/9.0

Total Fuel Used/
9.0 Idle

El valor
actual

m3

Contador «Consumo total de combustible («Ralenti»), m3», o sea el
Consumo total de liquido en el modo de funcionamiento del flujémetro
«Ralenti».

El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.

521307/9.1

Total Fuel Used/
9.1 Optimal

El valor
actual

m3

Contador «Consumo total de combustible («Optimo»), m3», o sea el
Consumo total de liquido en el modo de funcionamiento del flujémetro
«Optimo».

El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.

521307/9.2

Total Fuel Used/
9.2 Overload

El valor
actual

Contador «Consumo total de combustible («Sobrecarga»), m3», o sea el
Consumo total de liquido en el modo de funcionamiento del flujometro
«Sobrecarga».

El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.

521307/9.3

Total Fuel Used/
9.3 Cheating

El valor
actual

m3

Contador «Consumo total de combustible («Subida»), m3», o sea el
Consumo total de liquido que superaba el tope permitido para el modelo
del flujémetro instalado.

El crecimiento de este Contador significa una instalacién incorrecta del
flujdmetro o casos del robo de combustible.

El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdémetro y no

puede ser borrado por el usuario.
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Flujémetro Industrial

Valor .
SPN Nombre inicial de Un'd?d. ’de Explicacion
P medicion
fabrica
521307/28.0 | Total Fuel Used/ El valor m3 Contador «Consumo total de combustible («Borrable»), m3», o sea el

28.0 Clearable actual Consumo total de liquido en todos los rangos de carga, incluso en el modo
de funcionamiento del flujémetro «Ralenti».
El Contador crece desde el momento cuando fue borrado por el usuario la
ultima vez.
Este Contador puede ser Util en caso de dosar las porciones exactas del
liquido.

521171 Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor», o sea el tiempo total de
Of Operation actual funcionamiento en todos los rangos de carga, incluso en el modo de

funcionamiento del flujdémetro «Ralenti».
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.0 | Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Ralenti»)», o sea el
Of Operation/ actual tiempo total de funcionamiento del flujémetro en el modo «Ralenti».
9.0 Idle El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdmetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.1 Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor (<<(')ptimo>>);>, o sea el
Of Operation/ actual tiempo total de funcionamiento del flujémetro en el modo «Optimo».
9.1 Optimal El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.2 | Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Sobrecarga»)», o sea el
Of Operation/ actual tiempo total de funcionamiento del flujémetro en el modo «Sobrecarga».
9.2 Overload El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.3 | Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Subida»)», o sea el
Of Operation/ actual tiempo total durante el cual el tope del consumo permitido para el modelo
9.3 Cheating del flujdmetro instalado fue superado.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdmetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/28.0 | Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Borrable»)», o sea el
Of Operation/ actual tiempo total de funcionamiento del flujémetro en todos los rangos de
28.0 Clearable carga, incluso en el modo de funcionamiento del motor «Ralenti».
Contador, crece desde el momento cuando fue borrado por el usuario la
Ultima vez.
Este Contador puede ser (til al dosar porciones exactas de combustible.
521171/9.5 | Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Intervencién»)», o sea
Of Operation/ actual el tiempo total durante el cual los factores exteriores intervinieron en el
9.5 Interference funcionamiento del flujdémetro (por ejemplo, un campo magnético fuerte).
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdmetro y no
puede ser borrado por el usuario.
Flowmeter. Engine total hours of operation in interference mode
PGN 63174
521171/9.5 | Flowmeter Hours El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Intervencién»)», o sea
Of Operation/ actual el tiempo total durante el cual los factores exteriores intervinieron en el
9.5 Interference funcionamiento del flujémetro (por ejemplo, un campo magnético fuerte).
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdémetro y no
puede ser borrado por el usuario.

521267 Interference El valor unidades | Contador de los casos detectados de intervencién en el funcionamiento
sensor actual del flujdémetro de factores exteriores (por ejemplo, un campo magnético
occurrence fuerte).
count

High Resolution Fuel Consumption (Liquid)
PGN 63222

521316 High Resolution El valor m3 Contador «Consumo de combustible de alta resolucién, m3», o sea el

Engine Trip Fuel actual consumo de liquido de precisién aumentada que crece desde el momento
de poner el contacto y borrado en el momento de apagarlo.
El Contador no esta disponible en la version actual del software.

521279 Total Engine El valor m?3 Contador «Consumo total de combustible de alta resolucion, m3», o sea el
Fuel Used. High actual Consumo total de liquido de precisiéon aumentada que crece desde el
Resolution momento de la fabricacion del flujémetro.

El Contador no puede ser borrado por el usuario.
Borders. Fuel Rate
PGN 63163
521317/9.0 | Fuel Rate Mode El valor m3/h El ajuste del limite del modo de funcionamiento del flujémetro «Ralenti»
Border/ 9.0 Idle actual — menos del 10 % del consumo horario maximo de liquido que pasa por

la cdmara de medicién del flujometro.

El ajuste sirve para determinar el modo corriente de funcionamiento del
flujdometro en dependencia del consumo horario de liquido.

El ajuste puede ser corregido por el ususario.
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SPN

Nombre

Valor
inicial de
fabrica

Unidad de
medicion

Explicacion

521317/9.1

Fuel Rate Mode
Border/
9.1 Optimal

El valor
actual

m3/h

El ajuste del limite del modo de funcionamiento del flujometro «Optimo»
(del 10 al 75 % del consumo horario maximo).

El ajuste sirve para determinar el modo corriente de funcionamiento del
flujdémetro en dependencia del consumo horario de liquido.

El ajuste puede ser corregido por el ususario.

521317/9.2

Fuel Rate Mode
Border/
9.2 Overload

El valor
actual

m3/h

El ajuste del limite del modo de funcionamiento del flujometro
«Sobrecarga» (del 75 al 100 % del consumo horario maximo).

El ajuste sirve para determinar el modo corriente de funcionamiento del
flujdmetro en dependencia del consumo horario de liquido.

El ajuste no puede ser corregido por el ususario.

Diffe

rential operation mode
PGN 63204

521268

Master Mode

Desconectado

No hay

La conexién del modo Master para el flujdmetro principal (la tuberia
principal de suministro) y la desconexion del modo Master para el
flujdémetro auxiliar (la tuberia principal de retorno) de la pareja de
flujdémetros utilizados en el modo de funcionamiento diferencial
(ver 2.6.8).

521270

Calculation Mode

Diferencial

No hay

Seleccion del modo necesario del célculo de las indicaciones del
flujémetro:

- diferencial — el consumo de liquido se calcula como la diferencia de
consumos medidos por los flujémetros la tuberia principal de suministro
y la de retorno;

- totalizacién — el consumo de liquido se calcula como la totalidad de
consumos medidos por los flujdmetros en las dos la tuberias principales.

521269

Slave Device
Address

112

No hay

Introduccién de la direccion de red Unica para el flujometro Slave

(la tuberia de retorno) del rango de valores entre 111...118. La direccion
seleccionada no debe coincidir con la direccidn de red del flujometro
Master.

521271

Differential Fuel
Rate Correction
Coefficient

0.0

No hay

El coeficiente corrector de consumo permite aumentar la precision de la
medicién diferencial del consumo de liquido al detectar una disminusién/
aumento de indicaciones constantes en ciertas condiciones de
explotacién (en caso de un nivel elevado de vibraciones, presencia del
aire en el sistema, pérdidas a través de la tuberia principal de retorno).
El ajuste puede ser corregido por el ususario.

Smoothing
Capacity

No hay

El amortiguador se utiliza para aumentar la precision de la medicion
diferencial en caso del consumo variable de liquido en las tuberias de
suministro/retorno.

El valor del amortiguador se escoge de manera experimental entre los
valores 2...100.

En caso de ser el consumo uniforme en las tuberias no se recomienda
cambiar el valor del amortiguador indicado por defecto (5).

En caso de aumentar la variabilidad del consumo de combustible es
necesario aumentar el valor del amortiguador.

Borders. Differential fuel rate

PGN 63205

521317/9.0/2.15

Fuel Rate Mode
Border/9.0 Idle/
2.15 Differential

El valor
actual

m3/h

El ajuste del limite del modo de funcionamiento del flujémetro «Ralenti»
— menos del 10 % del consumo diferencial maximo de liquido que pasa
por las cdmaras de medicidn del flujometro Master (la tuberia de
suministro) y el flujometro Slave (la tuberia de retorno).

El ajuste sirve para determinar el modo corriente de funcionamiento del
flujdometro en dependencia del consumo horario de liquido.

El ajuste puede ser corregido por el ususario.

521317/9.1/2.15

Fuel Rate Mode
Border/

9.1 Optimal/
2.15 Differential

El valor
actual

m3/h

El ajuste del limite del modo de funcionamiento del flujémetro «Optimo»
(del 10 al 75 % del consumo diferencial maximo de liquido que pasa por
las cdmaras de medicion del flujdometro Master (la tuberia de suministro)
y el flujémetro Slave (la tuberia de retorno)).

El ajuste sirve para determinar el modo corriente de funcionamiento del
flujdémetro en dependencia del consumo horario de liquido.

El ajuste puede ser corregido por el ususario.

521317/9.2/2.15

Fuel Rate Mode
Border/

9.2 Overload/
2.15 Differential

El valor
actual

m3/h

El ajuste del limite del modo de funcionamiento del flujémetro
«Sobrecarga» (del 75 al 100 % del consumo diferencial maximo de liquido
que pasa por las camaras de medicion del flujdémetro Master (la tuberia de
suministro) y el flujometro Slave (la tuberia de retorno)).

El ajuste sirve para determinar el modo corriente de funcionamiento del
flujdmetro en dependencia del consumo horario de liquido.

El ajuste no puede ser corregido por el ususario.
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2.15 Differential

Valor q
SPN Nombre inicial de Un'd?d. ’de Explicacion
P medicion
fabrica
Differential fuel rate. Params
PGN 63196
521313/2.15 | Engine fuel rate/ El valor m3/h El consumo horario (instantaneo) diferencial de liquido que pasa a través
2.15 Differential actual de las camaras de medicién del flujdémetro Master (suministro) y el
flujdémetro Slave (retorno).
521181/2.15 | Engine mode by El valor No hay El modo de funcionamiento del consumidor de liquido corriente
fuel rate/ actual correspondiente al valor del consumo diferencial horario de liquido.
2.15 Differential
Differential fuel rate. Counters
PGN 63223
521307/2.15 | Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial, m3», o sea el
2.15 Differential actual Consumo de liquido total diferencial en todos los rangos de carga, incluso
en el modo de funcionamiento del flujometro «Ralenti».
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.
521307/9.0/2.15| Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial («Ralenti»), m3», o
9.0 Idle / actual sea el Consumo de liquido total diferencial en el modo de funcionamiento
2.15 Differential del flujdmetro «Ralenti».
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521307/9.1/2.15| Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial («Optimo»), m3», o
9.1 Optimal / actual sea el Consumo de liquido total diferencial en el modo de funcionamiento
2.15 Differential del flujémetro «Optimo».
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521307/9.2/2.15| Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial («Sobrecarga»), m3»
9.2 Overload/ actual sea el Consumo de liquido total diferencial en el modo de funcionamiento ¢
2.15 Differential flujémetro «Sobrecarga».
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.
521307/9.3/2.15| Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial («Subida»), m3», o
9.3 Cheating/ actual sea el Consumo de liquido total diferencial que ha superado el tope del
2.15 Differential consumo permitido para el modelo del flujémetro instalado.
El crecimiento de este Contador significa una instalacion incorrecta del
flujdmetro o casos del robo de combustible.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujdmetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521307/28.0/2.15 | Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial («Borrable»), m3», o
28.0 Clearable/ actual sea el Consumo de liquido total diferencial en todos los rangos de carga,
2.15 Differential incluso en el modo de funcionamiento del flujémetro «Ralenti».
El Contador crece desde el momento cuando fue borrado por el usuario la
ultima vez.
Este Contador puede ser Util al dosar porciones exactas de combustible.
521307/9.4/2.15| Total fuel used/ El valor m3 Contador «Consumo de combustible total diferencial («Negativo»), m3», o
9.4 Negative/ actual sea el Consumo de liquido total diferencial, en caso de ser mas grande el
2.15 Differential consumo de liquido que vuelve mediante el retorno al tanque que el
consumo de la tuberia de suministro.
Contador crece Unicamente si la medicion es diferencial.
El crecimiento del consumo negativo significa que en la tuberia de retorno
hay mucha espuma en revoluciones altas del flujdémetro. La causa de
aparecer tanta espuma es la presencia del aire en la tuberia de retorno
provocada por la deshermetizacién o peculiaridades del sistema de
liquido.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion de DFM Industrial y
no puede ser borrado por el usuario.
521171/2.15 | Engine hours of El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial», o sea el
operation/ actual tiempo total de funcionamiento de las cdmaras de medicién del flujémetro
2.15 Differential de las tuberias de suministro y retorno en todos los rangos de carga,
incluso en el modo de funcionamiento del flujometro «Ralenti» si la
medicidn es diferencial.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.0/2.15| Engine hours of El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial («Ralenti»)», o
operation/ actual sea el tiempo total de funcionamiento de las cdmaras de medicion del
9.0 Idle/ flujémetro de las tuberias de suministro y retorno en el modo de

funcionamiento del flujémetro «Ralenti» si la medicion es diferencial.

El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
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Valor q
SPN Nombre inicial de Un'd?d. ’de Explicacion
P medicion
fabrica
521171/9.1/2.15| Engine hours of El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial (<<Optimo>>)>>,
operation/ actual o sea el tiempo total de funcionamiento de las camaras de medicién del
9.1 Optimal/ flujdémetro de las tuberias de suministro y retorno en el modo de
2.15 Differential funcionamiento del flujémetro «Optimo» si la medicidn es diferencial.
El Contador crece desde el momento de la fabricacién del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.2/2.15| Engine hours of El valor S Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial
operation/ actual («Sobrecarga»)», o sea el tiempo total de funcionamiento de las camaras
9.2 Overload/ de medicion del flujdmetro de las tuberias de suministro y retorno en el
2.15 Differential modo de funcionamiento del flujdmetro «Sobrecarga» si la medicion es
diferencial.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujémetro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.3/2.15| Engine hours of El valor S Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial («Subida»)», o
operation/ actual sea el tiempo total de funcionamiento de las cdmaras de medicién del
9.3 Cheating/ flujdémetro de las tuberias de suministro y retorno, si la medicion es
2.15 Differential diferencial, durante el cual el tope del consumo permitido para el modelo
del flujdémetro instalado fue superado.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/28.0/2.15 | Engine hours of El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial («Borrable»)»,
operation/ actual o sea el tiempo total de funcionamiento de las cdmaras de medicién del
28.0 Clearable/ flujémetro de las tuberias de suministro y retorno, si la medicién es
2.15 Differential diferencial, en todos los rangos de carga, incluso en el modo de
funcionamiento del flujdmetro «Ralenti».
El Contador crece desde el momento cuando fue borrado por el usuario la
ultima vez.
Este Contador puede ser (til al dosar porciones exactas de liquido.
521171/9.5/2.15| Engine hours of El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor diferencial
operation/ actual («Intervencién»)», o sea el tiempo total durante el cual los factores
9.5 exteriores intervinieron en el funcionamiento del flujdémetro (por ejemplo,
Interference/ un campo magnético fuerte) si la medicién es diferencial.
2.15 Differential El Contador crece desde el momento de la fabricacion del flujometro y no
puede ser borrado por el usuario.
521171/9.4/2.15| Engine hours of El valor s Contador «Tiempo de funcionamiento del motor («Negativo»)», o sea el
operation/ actual tiempo total de funcionamiento del motor durante el cual el consumo de
9.4 Negative/ liguido que vuelve mediante el retorno al tanque superd el consumo en la
2.15 Differential tuberia de suministro.
Contador crece Unicamente si la medicion es diferencial.
El crecimiento del consumo negativo significa que en la tuberia de retorno
hay mucha espuma en revoluciones altas del flujdmetro. La causa de
aparecer tanta espuma es la presencia del aire en la tuberia de retorno
provocada por la deshermetizacidn o peculiaridades del sistema de
liquido.
El Contador crece desde el momento de la fabricacion de DFM Industrial y
no puede ser borrado por el usuario.
Flowmeter characteristics
PGN 63165
521333 Flowmeter type El valor No hay El ajsute de fabrica para la indicacidn del tipo del flujometro:
actual de una camara o diferencial.
El ajuste no puede ser corregido por el ususario.
521230 Nominal El valor ml El ajsute de fabrica para la indicacién del volumen nominal de la cdmara
chamber volume actual de medicion del flujdmetro de la gama de valores siguiente: 5; 12.5; 20;
30; 75; 150 ml.
El ajuste no puede ser corregido por el ususario.
Calibration Table. Fuel Rate (DFM Marine)
PGN 63231
521355 Array elements 10 unidades | La cantidad de puntos de la tabla de calibracion compuesta durante la
count calibracién del flujometro por el Fabricante.
El ajuste no puede ser corregido por el ususario.
521232 Impulse period El valor ms Se indica el periodo de la sefial de salida de impulso (ver 1.6.8) durante
actual la calibracién del flujometro por el Fabricante.
El ajuste no puede ser corregido por el ususario.
521280 Chamber volume El valor ml Volumen de la cdmara de medicion del flujdémetro (ver 1.6.3).
actual El ajuste no puede ser corregido por el ususario.
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Apéndice F SPN de los Modulos funcionales de DFM Industrial / MF Control de la tension de la red de a bordo

F.5 MF Control de la tension de la red de a bordo

Voltage Supply Monitoring FM (MF Control de la tension de la red de a bordo) esta destinado
al control de:
e tensién de la alimentacién exterior;
¢ indicacién de los limites inferior y superior del rango de la tensién de la alimentacion
de la Unidad;
e estado de la llave de contacto del vehiculo (al utilizar DEM Industrial en objeto movil).

[ service DFM_Industrial version 15 — [u] X
General
Model: 7CCAN
Serial Number: 20001300000 Disconnect
Date of manufacturing: 5.09.2014

SZ]
~| |Update Firmware Helo ~| | Sf==English -

Firmware version: 7.09 Profile

Deskiop
Interface \oltage Supply Monitoring
~ Functional Modules

Self-Diagnestics
Display Industrial
Onboard Clock
Flowmeter Industrial 1gnition Key State: On
Voltage Supply Monitoring
Battery

Graphs

Events Battery Voltage Mode Borders

Vehicle Voltage

Keyswitch Battery Potential, V: 11.95

Ignition ON Time: 25 days 2 h 38 min 56

Low Patential, V (8.0 - 15.0): |10 ]

High Potential, V (15.0 - 32.0): [30 ]

Dibujo F.5 — Ejemplo de la ventanilla de ajustes del MF Control de la tensién de la red de a bordo
en el software Service DFM Industrial

Tabla F.5 — MF Control de la tensién de la red de a bordo. SPN que son mostrados y/o
editados medianteel software Service DFM Industrial

Valor inicial | Unidad de 13
SPN Nombre de fabrica medicién Rango Explicacion
Vehicle voltage
PGN 62987
158 Key switch Defacto \ 0..3212.75 El valor actual de la tension de la red de a bordo en la llave
battery de contacto Vehiculo.
potential
521049 Ignition Defacto No hay Conectado/ | La posicidn actual (Conectado/desconectado) de la llave de
key state Desconectado| contacto del Vehiculo.
521053 Ignition on Defacto s 0..4211080000 | Contador del tiempo total durante el cual el contacto fue
time puesto desde el momento de instalacién del flujometro en
el Vehiculo.
El contador no puede ser borrado por el usuario. Lo puede
borrar el Fabricante o el CRS.
Battery voltage mode borders
PGN 63064
521391/2.8 Battery 10.0 \% 8.0...15.0 El valor del limite inferior del rango de la tension de
voltage alimentacion de DFM Industrial.
mode El ajuste puede ser corregido por el usuario.
border/ El valor indicado se utiliza como el valor de umbral para el
2.8 Min registro del Evento importante «Nivel bajo de la tensién de
alimentacién».
521391/2.7 Battery 30.0 \Y 15.0...32.0 | El valor del tope del rango de la tensién de alimentacion de
voltage DFM Industrial.
mode El ajuste puedes ser corregido por el usuario.
border/ El valor indicado se utiliza como el valor de umbral para el
2.7 Max registro del Evento importante «Nivel alto de la tensidn de
alimentacion».
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Apéndice F SPN de los Médulos funcionales de DFM Industrial / MF Bateria

F.6 MF Bateria

Battery FM (MF Bateria) estd destinado al control del estado actual de la alimentacién de
DFM Industrial, estado de la bateria incorporada y tiempo total de la alimentaciéon auténoma

del flujémetro.

Date of manufacturing:

[l Service DFM _industrial version 15

Model: 7CCAN
Serial Number: 20001300000

Firmware version: 7.09

5.09.2014

Disconnect

erofile -

General

Update Firmware

Desktop.
Interface
v Functional Modules

Self-Diagnostics

Display Industrial
Onboard Clock
Flowmeter Industrial
Voltage Supply Monitoring
Battery

Graphs
Events

Unit Power Status:
Battery Potential / Power Input 1, V:
Battery Charge Level, %:

Unit Time Worked: 21 h 43 min 47 5

Battery
Battery Values

ply
rted / Not available
rted / Not available

Dibujo F.6 — Ejemplo de la ventanilla de ajustes del MF Bateria
en el software Service DFM Industrial

Tabla F.6 — MF Bateria. SPN que son mostrados y/o editados mediante
el software Service DFM Industrial

SPN Name Factory Unit Clarification
value of measure
Battery
PGN 63086
521129 Unit power El valor No hay El estado actual de alimentacion del flujémetro:
status actual - alimentacion desde la fuente de alimentacion encastrada;
- alimentacion desde la red de a bordo;
- alimentacién estd desconectada;
- la deteccidon del estado de alimentacion no se mantiene / es indisponible
Como al utilizar el software de servicio el intercambio de datos entre el
PC y el flujémetro se realiza Unicamente si la alimentacion se asegura
desde la fuente de alimentacion externa, el estado de alimentacion al
ajustar el flujémetro siempre se determina como «alimentacién desde la
red de a bordo»
167 Charging El valor \% La carga actual de la bateria incorporada de DFM Industrial.
system actual Al utilizar el software de servicio siempre se refleja el estado «no se
potential mantiene/indisponible» para este ajuste.
(voltage)
521061 Battery El valor % La carga actual de la bateria incorporada del flujémetro.
charge level actual Al utilizar el software de servicio siempre se refleja el estado «no se
mantiene/indisponible» para este ajuste.
521116/16.1 | Unit hours of] El valor s Contador del tiempo total de funcionamiento del flujémetro desde la
operation/ actual bateria incorporada desde el momento de su instalacién en el Vehiculo.
16.1 Battery El contador no puede ser borrado por el usuario. Lo puede borrar el

Fabricante o el CRS.

La descripcion mas detallada de los parametros (SPN), estructura y contenido de los

mensajes (PGN) de

los MF de DFM

Industrial estan expuestos en el sitio web

https://s6.jv-technoton.com/ (para utilizar la Base de datos S6 hace falta que esté inscrito).
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Apéndice G Actualizacion del firmware DFM Industrial

Apéndice G
Actualizacion del firmware DFM Industrial

iATENCION! Hace falta actualizar el firmware de DFM Industrial (solo posible para
modelos con cable de interface) uUnicamente para introducir los
perfeccionamientos recomendados por el Fabricante.

El fabricante puede cambiar sin aprobacion del consumidor las caracteristicas técnicas de
DFM Industrial que no llevan al empeoramiento de sus cualidades de consumo.

Para actualizar el firmware hay que cumplir la secuencia siguiente de pasos:

1) Al utilizar el software Service DFM Industrial conecte el flujdmetro al PC mediante el
adaptador de servicio S6 SK (ver 2.6.1) y establezca una sesion de conexidn entre
DFM Industrial y PC (ver 2.6.3).

IMPORTANTE: Durante el cambio del firmware, la tension de la alimentacion de
DFM Industrial no debe sobrepasar el rango de 10 a 45 V.

2) Pulse el botén _ emefmu=re | (actyalizacion del firmware) en el software Service
de DFM Industrial.
3) Seleccione en el disco duro del PC el archivo del firmware (*.blf3).

4) Inicie el proceso de descarga del archivo del firmware en la memoria de DFM Industrial

pulsando el botén - " (abrir).

Después de comprobar el software Service DFM Industrial que el archivo del firmware sea
integro y adecuado, aparecera la ventanilla donde se puede ver el proceso de la descarga
del archivo en la memoria de DFM Industrial. En caso de cualquier fallo el software mostrara
una notificacién correspondiente. Para cancelar el proceso de actualizacién hay que pulsar el

boton - % |,

iATENCION! Antes de finalizar el proceso de descarga de los datos en DFM
Industrial
y reiniciar el software Service DFM Industrial se prohibe:

A e Apagar el PC.

Desconecatar la alimentacién de la Unidad.
Desconectar la Unidad del adaptador de servicio y el adaptador del PC.
Iniciar en el PC programas que necesitan muchos recursos.

Después de la actualizacidon exitosa del firmware aparecera una notificacion correspondiente
y el software Service DFM Industrial automaticamente desconectara el PC y DFM Industrial.
En caso de la actualizacién exitosa el flujdémetro sera de nuevo disponible a la utilizacién.
Durante la sesion siguiente de la conexiéon entre el PC y DFM Industrial el software
Service DFM Industrial indicara la version nueva del firmware.

Si la actualizacion del firmware de DFM Industrial fue finalizada incorrectamente y acabd por
estropear la version del Software instalado, hay que realizar el proceso de actualizacidon de
nuevo. En este caso se inicia el cargador encastrado del Firmware, que permite restablecer
el funcionamiento de DFM Industrial. Si los intentos repetidos se finalizan incorrectamente,
le recomendamos solicitar el apoyo del soporte técnico de Technoton por e-mail
support@technoton.by.
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Apéndice H Caracteristicas de la compatibilidad electromagnética

Apéndice H
Caracteristicas de la compatibilidad electromagnética

Tabla H.1 — Proteccion de las redes de alimentacion de DFM Industrial CK/CCAN contra las
interferencias conductivas, capacitivas e indictivas de acuerdo con ISO 7637-2:2002

Rango de Nivel p_r’obatoric_a Us, V »
Impulso probatorio insensibilidad Con la tension de alimentacion

12V 24V

1 v -100 -600

2a v +50 +50

2b v +10 +20

3a v -150 -200

3b v +100 +200

4 v -7 -16

5 IT1 +65 +123

Tabla H.2 — Proteccion de las redes de alimentaciéon de DFM Industrial CK/CCAN contra las
interferencias conductivas, capacitivas e inductivas de acuerdo con ISO 7637-3:2002

Nivel probatorio Us, V
. Rango de Con la tensién de
Impulso probatorio insensibili alimentacién

dad 12V 24V
Impulso a de corta duracion I\ -60 -80
Impulso b de corta duracién v +40 +80
Impulso positivo de larga duraciéon (DCC) v +30 +45
Impulso negativo de larga duracién (DCC) v -30 -45
Impulso positivo de larga duracion (ICC) v +6 +10
Impulso negativo de larga duracién (ICC) v -6 -10

Tabla H.3— Tension del campo de radiointerferencias propias de DFM Industrial CK/CCAN
de acuerdo a las reglas de la ONU N° 10 (Revision 4)

Gama de Cuasi valor de pico de la tension Valor promedio de la tension
frecuencias, o del campo de las o del campo de las
en la que se radiointerferencias, dB (uV/m) radiointerferencias, dB (uV/m)
realizaron las Polarizacion Polarizacion Polarizacion Polarizacion
pruebas, MHz horizontal vertical horizontal vertical
30..34 27 25 20 20
34..45 23 21 16 18
45...60 18 18 13 14
60...75 17 16 10 9
75...100 11 13 7 8
100...130 12 14 7 9
130...170 22 16 18 12
170...225 24 18 18 13
225...300 32 24 27 11
300...400 19 21 13 14
400...525 22 24 16 15
525...700 24 27 23 23
700...850 34 32 25 27
850...1000 35 33 27 26
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Apéndice I

Contenido de datos de los mensajes de salida de los
flujometros transmitidos a través de la interface
CAN j1939/S6

Tabla I.1 — Contenido de datos de los mensajes de salida de los DFM Industrial CCAN
transmitidos a través de la protocolo SAE j1939

d:lﬁcr:‘;:;o Longitud Parametro Nombre Rzgelaer::il;to
Flowmeter Total Hours of Operation PGN 63216 (0OxF6FO0) 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521307 Total Fuel Used
5 4 bytes |SPN 521171 Flowmeter Hours Of Operation
Flowmeter. Parameters PGN 63159 (0xF6B7) 1000 ms

1 4 bytes

SPN 521313

Engine Fuel Rate

5.1 4 bits

SPN 521181

Engine Mode by Fuel Rate

Flowmeter. Counters PGN 63215 (OxF6EF)

Por demanda

1 4 bytes SPN 521307 Total Fuel Used
5 4 bytes SPN 521307/9.0 Total Fuel Used. Idle
9 4 bytes SPN 521307/9.1 Total Fuel Used. Optimal
13 4 bytes SPN 521307/9.2 Total Fuel Used. Overload
17 4 bytes |SPN 521307/9.3 Total Fuel Used. Cheating
21 4 bytes SPN 521307/28.0 |Total Fuel Used. Clearable
25 4 bytes |SPN 521171 Flowmeter Hours Of Operation
29 4 bytes SPN 521171/9.0 Flowmeter Hours Of Operation. Idle
33 4 bytes |SPN 521171/9.1 Flowmeter Hours Of Operation. Optimal
37 4 bytes SPN 521171/9.2 Flowmeter Hours Of Operation. Overload
41 4 bytes SPN 521171/9.3 Flowmeter Hours Of Operation. Cheating
45 4 bytes SPN 521171/28.0 |Flowmeter Hours Of Operation. Clearable
49 4 bytes |SPN 521171/9.5 Flowmeter Hours Of Operation. Interference

High Resolution Fuel Consumption (Liquid) PGN 63222 (OxF6F6) 1000 ms
1 4 bytes SPN 521316 High Resolution Engine Trip Fuel
5 4 bytes SPN 521279 Total Fuel Used. High Resolution

Average fuel rate PGN 63162 (0xF6BA) 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521313/2.1 Engine Fuel Rate. Mean

Flowmeter Total Hours of Operation (Clearable) PGN 63217 (0xF6F1) 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521307/28.0 |Total Fuel Used. Clearable
5 4 bytes SPN 521171/28.0 |Flowmeter Hours Of Operation. Clearable
Flowmeter Total Hours Of Operation In Idle PGN 63218 (OxF6F2) 1000 ms
1 4 bytes SPN 521307/9.0 Total Fuel Used. Idle
5 4 bytes SPN 521171/9.0 Flowmeter Hours Of Operation. Idle
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Apéndice I Contenido de datos de los mensajes de salida de los flujometros transmitidos a través de la interface CAN j1939/S6

dZIa:;::o Longitud Parametro Nombre Rzg:;aer‘?i:to
Flowmeter Total Hours Of Operation In Optimal Mode PGN 63219 (0OxF6F3) 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521307/9.1 Total Fuel Used. Optimal
5 4 bytes |SPN 521171/9.1 Flowmeter Hours Of Operation. Optimal
Flowmeter Total Hours Of Operation In Overload Mode PGN 63220 (0OxF6F4) ‘ 1000 ms
1 4 bytes SPN 521307/9.2 Total Fuel Used. Overload
5 4 bytes SPN 521171/9.2 Flowmeter Hours Of Operation. Overload
Flowmeter Total Hours Of Operation In Cheating Mode PGN 63221 (OxF6F5) ‘ 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521307/9.3 Total Fuel Used. Cheating
5 4 bytes |SPN 521171/9.3 Flowmeter Hours Of Operation. Cheating
Flowmeter. Total Hours Of Operation In Interference Mode PGN 63174 (0OxF6C6) ‘ 1000 ms
1 4 bytes SPN 521171/9.5 Flowmeter Hours Of Operation. Interference
5 4 bytes SPN 521267 Interference sensor occurrence count
Differential Fuel Rate. Params PGN 63196 (0xF6DC) ‘ 1000 ms
1 4 bytes SPN 521313/2.15 |Engine Fuel Rate. Differential
5.1 4 bits SPN 521181/2.15 Engine Mode by Fuel Rate. Differential
Differencial Fuel Rate. Counters PGN 63223 (0xF6F7) ‘ Por demanda
1 4 bytes SPN 521307/2.15 Total Fuel Used. Differential
5 4 bytes SPN 521307/9.0/2.15 |Total Fuel Used. Idle. Differential
9 4 bytes SPN 521307/9.1/2.15 |Total Fuel Used. Optimal. Differential
13 4 bytes SPN 521307/9.2/2.15 |Total Fuel Used. Overload. Differential
17 4 bytes SPN 521307/9.3/2.15 |Total Fuel Used. Cheating. Differential
21 4 bytes |SPN 521307/28.0/2.15|Total Fuel Used. Clearable. Differential
25 4 bytes |SPN 521307/9.4/2.15 |Total Fuel Used. Negative. Differential
29 4 bytes SPN 521171/2.15 Flowmeter Hours Of Operation. Differential
33 4 bytes  |SPN 521171/9.0/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Idle. Differential
37 4 bytes |SPN 521171/9.1/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Optimal. Differential
41 4 bytes SPN 521171/9.2/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Overload. Differential
45 4 bytes |SPN 521171/9.3/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Cheating. Differential
49 4 bytes SPN 521171/28.0/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Clearable. Differential
53 4 bytes |SPN 521171/9.4/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Negative. Differential
Flowmeter. Global Counters PGN 63506 (0xF812) ‘ 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521313 Engine Fuel Rate
5 4 bytes SPN 521674 Global Fuel Used
Flowmeter. Global Counters. Slave PGN 63507 (0xF813) ‘ 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521313 Engine Fuel Rate
5 4 bytes SPN 521674 Global Fuel Used
Differencial Fuel Rate. Flowmeter Total Hours Of Operation PGN 63224 (OxF6F8) ‘ 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521307/2.15 Total Fuel Used. Differential
5 4 bytes SPN 521171/2.15 Flowmeter Hours Of Operation. Differential
Differencial Fuel Rate. Flowmeter Total Hours Of Operation (Clearable) PGN 63225 (0xF6F9) ‘ 1000 ms
1 4 bytes SPN 521307/28.0/2.15 | Total Fuel Used. Clearable. Differential
5 4 bytes SPN 521171/28.0/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Clearable. Differential
Differencial Fuel Rate. Flowmeter Total Hours Of Operation In Idle PGN 63226 (0xF6FA) ‘ 1000 ms
1 4 bytes SPN 521307/9.0/2.15 |Total Fuel Used. Idle. Differential
5 4 bytes  |SPN 521171/9.0/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Idle. Differential
Differencial Fuel Rate. Flowmeter Total Hours Of Operation In Optimal PGN 63227 (OxF6FB) ‘ 1000 ms
1 4 bytes |SPN 521307/9.1/2.15 |Total Fuel Used. Optimal. Differential
5 4 bytes  |SPN 521171/9.1/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Optimal. Differential
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Apéndice I Contenido de datos de los mensajes de salida de los flujometros transmitidos a través de la interface CAN j1939/S6

dZIa:;::o Longitud Parametro Nombre Rzg::aer‘?ir;to
Differencial Fuel Rate. Flowmeter Total Hours Of Operation In Overload PGN 63228 (0xF6FC) 1000 ms
1 4 bytes SPN 521307/9.2/2.15 |Total Fuel Used. Overload. Differential
5 4 bytes SPN 521171/9.2/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Overload. Differential
Differencial Fuel Rate. Flowmeter Total Hours Of Operation In Cheating PGN 63229 (0xF6FD) ‘ 1000 ms

1 4 bytes SPN 521307/9.3/2.15 |Total Fuel Used. Cheating. Differential
5 4 bytes SPN 521171/9.3/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Cheating. Differential

Differential opearation mode PGN 63204 (0OxF6E4) ‘

Por demanda

1.1 2 bits SPN 521268 Master Mode

1.3 2 bits SPN 521270 Calculation Mode

2 1 byte SPN 521269 Slave Device Address

3 2 bytes SPN 521271 Differencial Fuel Rate Correction Coefficient
5 1 byte SPN 521671 Smoothing Capacity

Borders. Differencial f

uel rate PGN 63205 (0xF6ES5)

Por demanda

1 4 bytes SPN 521317/9.0/2.15 |Fuel Rate Mode Border. Idle. Differencial
5 4 bytes SPN 521317/9.1/2.15 |Fuel Rate Mode Border. Optimal. Differencial
9 4 bytes SPN 521317/9.2/2.15 |Fuel Rate Mode Border. Overload. Differencial

Differencial Fuel Rate.

Flowmeter Total Hours Of Operation In Negative PGN 63230 (OxF6FE) ‘

1000 ms

1 4 bytes SPN 521307/9.4/2.15 |Total Fuel Used. Negative. Differencial
5 4 bytes SPN 521171/9.4/2.15 |Flowmeter Hours Of Operation. Negative. Differencial

Fuel consumption factors PGN 63026 (0xF632) ‘

Por demanda

1 2 bytes |SPN 521433 Temperature Correction Coefficient
3 2 bytes SPN 521434 Lliquid Consumption Correction Coefficient
5.1 2 bits SPN 521311 Temperature Correction Enable
Calibration Table. Fuel Rate (DFM Marine) PGN 63231 (OxF6FF) Por demanda
1 1 byte SPN 521355 Array Elements Count
2 2 bytes |SPN 521232 Impulse Period
4 2 bytes |SPN 521280 Chamber Volume

Request PGN 59904 (0xEA00)

1000 ms

1 3 bytes

SPN 2540

Parameter Group Number (RQST)

Borders. Fuel rate PGN 63163 (OxF6BB)

Por demanda

1 4 bytes SPN 521317/9.0 Fuel Rate Mode Border. Idle
5 4 bytes SPN 521317/9.1 Fuel Rate Mode Border. Optimal
9 4 bytes SPN 521317/9.2 Fuel Rate Mode Border. Overload

Flowmeter characteristics PGN 63165 (0OxF6

BD) \

Por demanda

1.1 2 bits

SPN 521333

Flowmeter Type

1.3 4 bits

SPN 521230

Nominal Chamber Volume

Information display system PGN 63166 (OxF6BE) ‘

Por demanda

1.1 2 bits

\SPN 521332

|System Of Units

Vehicle voltage PGN 62987 (0xF60B)

1000 ms

1 3 bytes SPN 158 Keyswitch Battery Potential
3.1 2 bits SPN 521049 Ignition Key State
4 4 bytes SPN 521053 Ignition ON Time

Unit work counters PGN 62994 (0xF612)

Por demanda

1 4 bytes SPN 521116 Unit Hours Of Operation

5 4 bytes |SPN 521116/16.1 |Unit Hours Of Operation. Battery
9 4 bytes |SPN 521118 Unit Reset Counter

13 4 bytes SPN 521119 Unit Power Off Counter
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Apéndice I Contenido de datos de los mensajes de salida de los flujometros transmitidos a través de la interface CAN j1939/S6

Namero

Reglamento

del campo Longitud Parametro Nombre de envio
Unit passport PGN 62995 (0xF613) Por demanda
1 16 bytes |[SPN 521123 Line
17 16 bytes |SPN 521344 Mark
33 16 bytes [SPN 521345 Model
49 16 bytes |SPN 521120 Serial number
65 8 bytes SPN 521121 Firmware version
73 4 bytes |SPN 521125 Date of production
77 1 byte SPN 521188 Address at S6 (SA) bus
List Of Importnant Events PGN 63055 (0OxF64F) Por demanda
1 4 bytes SPN 521166 SPN Events
5 1728 bytes |SPN 521357 Data
List Of Informative Events PGN 63056 (0xF650) Por demanda
1 4 bytes |SPN 521166 SPN Events
5 1728 bytes |SPN 521357 Data

Battery voltage mode borders PGN 63064 (0xF658)

Por demanda

1 2 bytes |SPN 521391/2.8 Battery Voltage Mode Border. Min
3 2 bytes |[SPN 521391/2.7 Battery Voltage Mode Border. Max
Battery PGN 63086 (OxF66E) 5000 ms
1.1 2 bits SPN 21129 Unit Power Status
2 2 bytes SPN 167 Charging System Potential (Voltage)
4 1 byte SPN 521061 Battery Charge Level
5 4 bytes SPN 521116/16.1 Unit Hours Of Operation. Battery
Active diagnostic trouble codes PGN 65226 (OxFECA) 1000 ms

3 | 3 bytes

SPN 521044

|Ma|function code (SID+FMI)

Previously active diagnostic trouble codes_PGN 65227 (OxFECB)

Por demanda

3 | 3bytes |SPN 521044 Malfunction code (SID+FMI)
Time/Date PGN 65254 (OxFEE6) Por demanda
1 1 byte SPN 959 Seconds
2 1 byte SPN 960 Minutes
3 1 byte SPN 961 Hours
4 1 byte SPN 963 Month
5 1 byte SPN 962 Day
6 1 byte SPN 964 Year
7 1 byte SPN 1601 Time Displacement In Minutes
8 1 byte SPN 1602 Time Displacement In Hours

Time origin settings PGN 63011 (0OxF623)

Por demanda

1.1 2 bits SPN 521350 Automatic Daylight Savings Time and Back
6 1 byte SPN 1601 Time Displacement In Minutes
7 1 byte SPN 1602 Time Displacement In Hours

CAN Settings PGN 63054 (OXF64E)

Por demanda

1.1 4 bits SPN 521530 CAN Protocol Type
2.1 3 bits SPN 521531 CAN Baudrate
2.4 2 bits SPN 521533 Enable Termination Resistor
Engine temperature 1 PGN 65262 (OxFEEE) 1000 ms
2 1 byte SPN 174 ’Engine Fuel Temperature 1
Unit Passport Abbreviated PGN 63523 (0xF823) 10000 ms
1 2 bytes SPN 521716 Unit Firmware Version
3 2 bytes SPN 521717 Unit Bootloader Version
5 2 bytes SPN 521718 Unit Hardware Version
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Apéndice I Contenido de datos de los mensajes de salida de los flujometros transmitidos a través de la interface CAN j1939/S6

d:Iﬁcl:::;o Longitud Parametro Nombre Rt‘ejgelaer‘t’ai:to
High Resolution Fuel Consumption (Liquid) PGN 64777 (0xFD09) 1000 ms
5 ‘ 4 bytes ‘SPN 5054 ‘High Resolution Engine Total Fuel Used
Fuel Economy (Liquid) PGN 65266 (OxFEF2) ‘ 100 ms
1 ‘ 2 bytes ‘SPN 183 ‘Engine Fuel Rate
Fuel Consumption (Liquid) PGN 65257 (OxFEE9) ‘ Por demanda
5 ‘ 4 bytes ‘SPN 250 ‘Engine Total Fuel Used

Los Contadores «Flowmeter Total Hours of Operation. Clearable» («Tiempo de
funcionameinto/Consumo de combustible por el motor. Borrable») (PGN 63217) guardados
en la memoria interna de los DFM Industrial CCAN pueden ser puestos a cero via la
Tecnologia S6. Para eso es necesario enviar el mensaje «<FM Command» («Instruccion para
el Médulo Funcional») (PGN 63080) a la direccidén de red del flujometro correspondiente.

Ejemplo: Borrar via la interfaz CAN j1939/S6 los Contadores borrables del flujometro
DFM Industrial CCAN (direccién de red SA=111) con la ayuda de la instruccion desde el
display MasterCAN Display 35 (direcciéon de red SA=109).

Composicion de la instruccion:
0x18 0x68 O0xF6 0x6D 0x50 0x03 0x00 Ox6F OxF1 OxF6 0x00 0x00, donde

Identificador (CAN ID):

0x - prefijos del sistema numérico hexadecimal;

18 - prioridad del mensaje;

68 - instruccion de la puesta a cero de los Contadores (PGN 63080 (0xF668)) (byte final);
F6 - instruccion de la puesta a cero de los Contadores (PGN 63080 (0xF668)) (byte inicial);
6D - direccién de red de la Unidad-fuente de la instruccién.

Espacio de datos (Data Field):

0x - prefijos del sistema numérico hexadecimal;

50 - cddigo de la instruccién de la puesta a cero de los Contadores borrables (80);
03 - tamafio de datos (byte final);

00 - tamafio de datos (byte inicial);

6F - direccion de red del flujbmetro, cuyos Contadores deben ser borrados;

F1 - Contadores borrados del flujémetro (PGN 63217 (0xF6F1)) (byte final);

F6 - Contadores borrados del flujdmetro (PGN 63217 (0xF6F1)) (byte inicial);

00 - datos sin importancia;

00 - datos sin importancia.
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Apéndice ] Videos

Apéndice J
Videos

1) El video «Medidores de flujo de combustible DFM Marine>.

Enlace: Ylll.l TlII]E https://www.youtube.com/watch?v=m3fF22X3GQQ

2) El video «Montaje del medidor de flujo de combustible DFM>»

(la instalacién de un sensor de flujo de combustible después de la bomba).

Enlace: Yl.'lll TlII]E https://www.youtube.com/watch?v=Ci98nsXtHmA

3) El video «El principio de funcionamiento de medidor de flujo DFM>»

(el metodo de medir el volumen de combustible que pasa por camara de medicién de DFM).

Enlace: Yl.'lll TlII]E https://www.youtube.com/watch?v=RXjvwyy1zlY

4) El video «Instalacion de medidor de flujo DFM en tiempo record!>»

(Cuanto se tarda en instalar el DFM?).

Enlace: Ylll.l TlII]E https://www.youtube.com/watch?v=GY8 |Gd2zuA

5) El video «Medidores de flujo de combustible DFM: seleccion del esquema de
instalacién, accesorios y kit de montaje>»

Enlace: https://www.jv-technoton.com/choosing-installation-scheme-of-dfm-fuel-flow-meters/

6) Otros videos de Technoton se puede encontrar en YouTube pulsando este enlace:

Y[II.I THI]E https://www.youtube.com/channel/UCmtxMTzJNAQHGMjUJS04HDQ
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