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Introduccion

Recomendaciones y normas, establecidas en el Manual de instrucciones corresponden a los
medidores de flujo de combustible DFM (en adelante DFM) y el completo de servicio
SK DFM (en adelante SK DFM), de produccidon de JV «Technoton» - SAC, la ciudad de
Minsk, Belarus.
Este documento contiene los datos sobre la construccion, los principios de funcionamiento,
las caracteristicas de DFM y también recomendaciones de explotacién y montaje. Ademas
este documento determina el orden de la conexién y ulilizacién del SK DFM, y la descripcién
de la instalacion y utilizacién del software Service DFM de la versidn 3.2 y mas, incluido en
el completo.
®

— es un instrumento de precision alta para la medicién del flujo de
combustible. Se puede utilizarlo tanto de forma auténoma, como parte del sistema
GPS/GLONASS de monitoring de transporte y de control del flujo de combustible.
SK DFM garantiza el intercambio de los datos entre el medidor y el ordenador
durante su ajuste.

Caracteristicas especiales del DFM:

e Corresponde a las normas de automoviles nacionales y europeas;
e La proteccion contra la intervencion no autorizada y la «subida» *;

e El registro del tiempo de funcionamiento del vehiculo - en general y en
regimenes diferentes del consumo de combustible;

e El filtro incorporado que protege contra la suciedad;
¢ La resistencia minima al flujo de liquido;

e EIl 100 % de los DFM producidos se examinan y se verifican en una instalacién
certificada metrolégicamente;

e La gran experiencia de explotacion;
e El soporte técnico adiestrado;

e EIl precio razonable.

iATENCION! Durante la utilizaciéon de DFM y SK DFM es necesario seguir estrictamente las
recomendaciones expuestas en este Manual de instrucciones.

El manual estd destinado para los especialistas, familiarizados con las reglas de realizacion
de las obras de reparaciéon y de montaje de vehiculos, y que poseen conocimientos
profesionales en el campo de equipos electronicos y eléctricos de diferentes vehiculos.

Para garantizar el funcionamiento correcto de DFM, su montaje y configuracion tiene que
realizarse por los especialistas certificados, que obtuvieron la capacifacion corporativa.
Se puede encontrar la informacion mas detallada en el sitio http://www.jv-technoton.com/ .
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* Modelos DFM AK, DFM B, DFM C, DFM CK y DFM D.

La denominacién convecional para el encargo del DFM se forma de acuerdo con el Dibujo 1:

DFM 100 NG K

El consumo maximo, I/h:
CHra50790,1100, 220, 250;500- - a1

Dibujo 1 - La denominacidén condicional para el encargo del DFM

Para el ajuste de los medidores DFM AK, DFM CK y DFM D se utiliza El equipo de servicio
SK DFM (se adquiere separadamente).

Ejemplos de anotacion para encargar el DFM:

«El medidor del flujo de combustible DFM 50B>»,
(el consumo maximo — 50 I/h; el tipo de ejecucion — con pantalla).

«El medidor del flujo de combustible DFM 100AK >,
(el consumo maximo — 100 I/h; el tipo de ejecucion — sin pantalla;
interfaz digital — el impulso normalizado).

El productor garantiza la concordancia de DFM con los requirimientos de los actos técnicos y
normativos con la observacion de las condiciones de conservacion, transportacion y
explotacion, y las instrucciones de la utilizacién, indicadas en este Manual de las
instrucciones.
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1 La informacion basica y las caracteristicas
técnicas

1.1 La designhacion y el ambito de aplicacion.

®
% sirven para la medicion del flujo de combustible en los motores de
vehiculos e instalaciones fijas.

Dibujo 2 —La aplicacion del DFM

La aplicacién del DFM permite al propieterio del vehiculo asegurar lo siguiente:

e el control del consumo real de combustible;

¢ el control del tiempo de trabajo de su técnica;

¢ el racionamiento del consumo de combustible;

¢ la revelaciéon y prevencion del robo de combustible;

¢ el monitoreo en tiempo real y optimizacion del consumo de combustible;

¢ las pruebas de motores en el consumo de combustible.
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1.2 El aspecto exterior y el completo

El completo de suministracion de DFM esta representado en el Dibujo 3 e incluye:

Zavod Flometr 2a
2 Laboratory Na6opatop
CERTIFICATE OF VERIFICATION Ne 4141
CBWAETENBCTEO O MOBEPKE
1410812012
13/08/2014 4
1 e
100CK] |
Pacx:
Fuel flow meter ACXOAOMER,
Tonnuea
a4 Pz R
b4
&
Specification Nacnopr
I .| U\ | | = 5

0
®
&
®

1 El medidor de flujo - 1 unidad;
2 La llave magnética* - 1 unidad;
3 El cable de sefal de 7,5m¥** - 1 unidad;
4 Certificado de prueba - 1 unidad;
5 Pasaporte - 1 unidad.

Dibujo 3 - El completo de suministracion

* Para los medidores de flujo con pantalla.
** Para DFM con salida de interfaz.
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1.3 Las variedades de DFM

Los medidores de flujo de combustible se dividen en siguientes tipos:

1) De una camara — miden el volumed de combustible, que pasa por la tuberia de
combustible de llenado.
Se producen los siguientes modelos de medidores de una camara:

e DFM B, DFM C — los medidores de flujo de combustible con pantalla;

¢ DFM CK — los medidores de flujo de combustible con pantalla y salida de interfaz;

e DFM AP, DFM AK — los medidores de flujo de combustible con salida de interfaz.

2) De dos camaras — miden el consumo de combustible como la diferencia de los
volumenes de combustible, que pasan por las tuberias de llenado y de retorno.

Se producen los siguientes modelos de medidores de dos camaras:

DFM D — los medidores de flujo de combustible diferenciales con salida de interfaz.

1.3.1 Los modelos DFM By DFM C

Los mobelos DFM B y DFM C (los medidores de flujo de combustible con pantalla)
(vea el Dibujo 4) — sirven para crear el sistema de control de combustible en los vehiculos
de empresa sin utilizaciéon del equipamiento y el software adicional.

Dibujo 4 - El aspecto exterior de DFM B y DFM C

La informacidn sobre el consumo de combustible y el tiempo de funcionamiento del vehiculo
se presenta en la pantalla de cristal liquido del DFM. El control y la fijacion se producen por
una persona responsable, de manera visual, anotando los datos en la lista de control del
consumo de combustible.
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1.3.2 El modelo DFM CK

El modelo DFM CK (el medidor de flujo de combustible con pantalla y salida de
interfaz) (vea el Dibujo 5) puede funcionar de manera auténoma y como parte del sistema
automatizado de control del consumo de combustible y el monitoreo del vehiculo.

Dibujo 5 - El aspecto exterior del DFM CK

La informacion sobre el consumo de combustible y el tiempo de funcionamiento del vehiculo
se presenta en la pantalla. Ademas, la informacidon sobre el consumo de combustible se
muestra en la salida de impulso.

1.3.3 Los modelos DFM AP y DFM AK

Los modelos DFM AP y DFM AK (los medidores de flujo de combustible con salida
de interfaz) (vea el Dibujo 6) sirven para la medicién del consumo de combustible, siendo
parte del sistema automatizado de control del consumo de combustible y el monitoreo del
vehiculo*.

Dibujo 6 - El aspecto del DFM AP y DFM AK

Los modelos DFM AP y DFM AK no tienen la pantalla, pero en su tapa hay un indicador de
Led. La sefal parpadeando del indicador significa la sefial de salida de impulso, que contiene
informacién sobre el consumo de combustible del vehiculo.

* Junto con el indicador del consumo de combustible los DFM (vea 5.3) pueden utilizarse de
manera auténoma.
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1.3.4 El modelo DFM D

El modelo DFM D (el medidor de flujo de combustible diferencial) (vea el Dibujo 7)
sirve para la utilizaciéon en los sistemas de control del consumo de combustible y del
monitoring de los vehiculos, que se instalan en los automdviles y tractores con el motor
diesel moderno EURO (TIER) 3/4/5 *.

Dibujo 7 — El aspecto exterior del DFM D

Bajo el cable de interfaz de DFM D estan dos inicadores de Led del funcionamiento de las
camaras de medicién directa y de retorno del medidor. La sefal parpadeando de dos
indicadores indica el funcionamiento correcto de la camara de medicién correspondiente al
cierto indicador.

El medidor de flujo de combustible diferencial mide el consumo de combustible como la

diferencia de los flujos de las tuberias de llenado y de retorno del motor. La informacion del
consumo de combustible del vehiculo se presenta en la salida de impulso.

* Junto con el indicador del consumo de combustible DFM (vea 5.3) puede utilizarse de
manera auténoma.
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1.4 El rango de funcionamiento y la precision del DFM

Tabla 1 — El rango de funcionamiento y la precision del DFM

Consumo
Modelo inicial* * (;opsumo (;opsumo Margen de error,
I/h ' minimo, I/h maximo, I/h %, N0 Mas
DFM 50AK
DFM 50B
DFM 50C 1 >0 +1
DFM 50CK
DFM 90AP 0,5 3 90 +2
DFM 100AK
DFM 100B
DFM 100C 2 100 *
DFM 100CK
DFM 220AP 8 220 +2
DFM 250AK 5
DFM 250B
DFM 250C > 250
DFM 250CK +1
DFM 500AK
DFM 500C 5 10 500
DFM 500CK
DFM 100D 0,5* 10* 100%*
DFM 250D 2% 25% 250 E3HE*
DFM 500D 5% 100* 500%

* Para los medidores diferenciales - el flujo en cada cadmara.

** E| consumo minimo, cuando el medidor de flujo empieza a funcionar (se indica de
consulta, el margen de error durante el consumo inicial no se normaliza).

*** E| margen de error relativo del consumo diferencial.

iATENCION!

Si el medio consumo de combustible del vehiculo se aproxima al parametro maximo de la
medicion del modelo concreto del DFM, se recomienda eligir el modelo de valor mas alto.
Esto garantizara la ausencia de influencia del medidor en el sistema de combustible vy
asegurara la duracion del servicié del DFM mas larga.
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1.5 La estructura y el principio de funcionamiento

El DFM se compone de camara de medicidon anillada 1, tapa del cuerpo con una placa y un
microprocesador 2, una ménsula 3, un cable de interfaz con un conector 4.

Dibujo 8 - Los elementos del DFM

DFM son lo aparatos de la medicion directa del volumen del consumo de combustible con la
camara de medicién anillada.

El principio del funcionamiento del DFM se basa en la medicién del volumen de
combustible, que pasa a través de la camara. Bajo la presion del liquido, que entra a través
del enlace de entrada del medidor al agujero de entrada de la cdmara de medicién, el anillo
segira por la superficie interior de la cAmara y a la vez pasa a lo largo de la ataguia. El anillo
expulsa el liquido, encerrado en el interior y en el exterior del anillo, de la cdmara a través
de su agujero de salida a la enlace de salida (Dibujo 9).

La rotacion del anillo de la camara corresponde al flujo del volumen de combustible a través
del medidor de flujo, lo que equivale al volumen de la cdmara de medicion. Con eso la placa
electronica del DFM genera un impulso.

GJeJol®)

Dibujo 9 - El esquema del funcionamiento de la camara de medicion del DFM

* El medidor esta presentado por un ejemplo de DFM de una sola camara, con pantalla y
salida de interfaz.
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Las caracteristicas constructivas distintivas:

la construccion del medidor de flujo proporciona el paso del liquido aunque el anillo
esté inmovil (por ejemplo, durante el atasco de la cdmara);

el cubrimiento especial del anillo proporciona su y resistencia durabilidad;

la cdmara de medicién estd hecha de una aleacion ligera y resistente de zinc y de
aluminio (ZAM);

el filtro con el aclarador protege efectivamente la camara de trabajo contra la
suciedad. El filtro se puede extraer y limpiar sin el desmontaje del cuerpo de DFM;

los enlaces M14x1,5 y M16x1,5 permiten montar los medidores de flujo en
automoviles y tractores sin los adaptadores;

la seccion del paso grandeminimaliza la resistencia hidraulica la flujo de combustible;

el esquema magnético mejorado reduce la sensibilidad a los golpes hidraulicos en el
sistema de combustible del motor.

1.6 Las caracteristicas técnicas

1.6.1 Los liquidos del trabajo

Los DFM pueden medir el consumo de los siguientes tipos del liquido:

el combustible diesel (GOST 305, STB 1658);

el combustible de estufa (GOST 10585);

el combustible de caldera (GOST 10585, STB 1906);

el combustible de motor (GOST 1667);

biocombustible (GOST P 52808, STB 1658);

otros tipos de combustible liquido y aceites minerales con la viscosidad cinematica de

1,5 a 6 mm?/s.
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1.6.2 Las caracteristicas principales

Las caracteristicas principales del DFM estan presentadas en Tabla 2.

Tabla 2 - Las caracteristicas principales del DFM

La denominacion del indice, unidad de medida Valor
La presion maxima, MPa 2,5
La presion nominal, MPa 0,2
La precision requerida de la filtracion del liquido que 0,08
se mide, mm, no mas
La rosca de union M14x1,5
M16x1,5%
La caida de la presion durante el consumo maximo, 0,02
la presién nominal, el combustible diesel a 20 °C, no
mas
El rango de la tensidon de alimentacién, V de 10 a 50
El consumo de corriente al 12 V, mA no mas 50
El consumo de corriente al 24 V, mA no mas 25

El rango de la temperatura del trabajo del medio
ambiente, °C

de 40 grados bajo cero a 80 grados
sobre cero**

La humedad del medio ambiente, con la temperatura
de 40 °C, %, no mas

95

La resistencia a las vibraciones

la aceleracion maxima en no mas de
100 m/s?

el rango de frecuencias es de 5-250
Hz

(GOST 3940, GOST P 50607)

La resistencia a la influencia de los medios agresivos

son resistentes al aceite y gasolina
(GOST 3940, GOST P 52230)

La compatibilidad electromagnética

e la proteccidn contra las estallidas
electrostaticas, grado de dureza es
IT
(GOST 30378, GOST P 50607);

e la proteccién contra los
interferencias conductivos, grado
de dureza es IV
(STB ISO 7637-2, GOST 28751).

Las dimensiones maximas

El peso

vea aplicacion A

* Los medidores de la serie DFM 500.

** | os datos en la pantalla se representan en el rango de la temperatura del medio
ambiente, de 20 grados bajo cero a 60 grados sobre cero.
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1.6.3 Las caracteristicas de las camaras de medicion

Tabla 3 - Las caracteristicas de las camaras de medicion

El recurso del
trabajo de la
camara de
medicion¥*, |

El volumen nominal de
la camara
de mediciéon, mli

El diametro del

Modelo e -
orificio, mm

DFM 50AK
DFM 50B
DFM 50C
DFM 50CK

DFM 90AP

6 5 70000
DFM 100AK

DFM 100B
DFM 100C
DFM 100CK
DFM 100D

DFM 220AP

DFM 250AK
DFM 250B
DFM 250C
DFM 250CK
DFM 250D

8 12,5 175000

DFM 500AK
DFM 500C
DFM 500CK
DFM 500D

12 20 350000

* Después del rendimiento del recurso de la camara de medicion hay que dirigirse al centro
del servicio para el diagnostico y la prueba del medidor.

1.6.4 Modos de alimentacion
Los DFM pueden funcionar de modos de alimentacion siguientes:

e La alimentacion exterior (modelos DFM AP, DFM D) - el DFM se alimenta de una
fuente exterior (por ejemplo de la red de a bordo del vehiculo).

e La alimentacion auténoma (modelos DFM B, DFM C) - el DFM se alimenta de la
bateria de litio incorporada. La duracion del funcionamiento del DFM durara hasta la
descarga completa de bateria es no menos de 24 meses.

e La alimentacion combinada (modelos DFM AK, DFM CK) - el DFM se alimenta de
la fuente exterior o de la bateria incorporada (si la alimentacion de la red de a bordo
no funciona). Ademas la conmutacion al modo auténomo de la alimentacién se realiza
cuando la tensién de la red de a bordo es reducida (menos de 10 V).

La duracién del funcionamiento del DFM sin la alimentacién de la red de a bordo hasta
la descarga completa de la bateria incorporada es no menos de 24 meses.
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iATENCION! Cuando los modelos DFM AK y DFM CK se alimentan de la bateria
incorporada, la sefial de impulso no se muestra en la salida de interfaz. Para el modelo DFM

CK es posible recibir los datos de la pantalla segun la Tabla 5.

En los medidores DFM AK, DFM CK se utiliza la funciéon del registro de los datos sobre
el consumo de combustible durante la desconexién de la red de a bordo. Con la
conexién posterior a la red de a bordo, por la placa electrénica se produce una sefial de
impulso de la frecuencia aumentada (aproximadamente en 2 veces mas de la frecuencia de
los impulsos de salida del consumo maximo). Esta sefial contiene todos los impulsos
contados durante la ausencia de la alimentaciéon exterior.

1.6.5 Modos del funcionamiento

Tabla 4 - Modos del funcionamiento de los medidores

Funcionamiento del motor

Comsumo normali

Intervencion

La fuerza del

0<Q<Q campo magnético
me Subida durante mas de 5
Marcha d segundos
a\';:dao e Optimo Sobrecarga Q> Qumax
Q0<Q<2 5Q . 2-5QminSQ<0-75Qmax 0-75Qmaststax
. min
Q — consumo instantaneo.
Qo — consumo inicial.
Qmin — €l limite inferior del rango de medicidn.
Qmax — el limite superior del rango de medicién.
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1.6.6 Los datos representados en la pantalla

Los modelos de medidores DFM con la pantalla se designan por la letra B, C o CK (vea
introduccion, Dibujo 1).

En la pantalla del DFM B, esta representada la informacion estandar, Y en la pantalla de
DFM C y DFM CK - la informacion mas detallada (vea la Tabla 5).

El cambio de las pantallas de informacion del DFM se realiza mediante un ligero toque de la
llave magnética con la tapa superior del medidor de flujo durante 1-2 segundos
(vea el Dibujo 10).

La zona de influencia de la
llave magnética

Dibujo 10 - El cambio de las pantallas de informacion

Para ahorrar la carga de la bateria incorporada, la pantalla se cambia por el «modo
durmiente» automaticamente dentro de 1 minuto después del ultimo toque de la llave
magnética con la tapa superior del medidor. En ese modo en la pantalla estan
representados los puntos (vea el Dibujo 11).

Dibujo 11 - La vista de la pantalla del DFM en el «modo dormido»

Con el siguiente toque de la llave la pantalla «se despierte» y representa la informacion de
nuevo.
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Tabla 5 - Las pantallas de informacién del DFM

N° de
pantalla

Los datos
representados

Capacidad

Unidad
de
medicion

Conjunto de informacion

estandar

(para DFM B)

ampliado

(para DFM C,

DFM CK)

El contador
«Consumo total de
combustible»

0.1

+

+

El contador
«Consumo total de
combustible», con
la precision
aumentada de
representaciéon

0.001

El contador

«El tiempo de
funcionamiento
del motor»

0.1

El contador

«El tiempo de
funcionamiento
del motor en el
modo «Marcha
vacia»

0.1

El contador

«El tiempo de
funcionamiento
del motor en el
modo «Optimo»

0.1

El contador

«El tiempo de
funcionamiento
del motor en el
modo
«Sobrecarga»

0.1

El contador

«El consumo de
combustible en el
modo «Subida»

0.1

El contador
«El tiempo de
intervension»

0.1

El consumo
instantaneo

0.1

I/h

10

La carga de la
bateria en
porcentaje de la
carga maxima

10

%

11

La temperatura de
la camara de
medicion

°C

12

La version del
firmware (X.X) vy
el volumen de la
camara (Y)
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Pantalla N2 1 muestra las indicaciones del medidor «El consumo total de combustible>
(la precision de los datos - 0,1 1), acumuladas por el DFM desde el momento de su salida.

Pantalla N2 2 muestra las indicaciones del medidor «El consumo total de combustible
con la precision aumentada» (la precision de los datos - 0,001 |), acumuladas por el
DFM desde el momento de su salida.

Pantalla N2 3 muestra las indicaciones del medidor «El tiempo de funcionamiento del
motor>», acumulado por el DFM como el tiempo total de funcionamiento del motor en todos
los rangos de la carga, incluyendo la marcha del vacio.

Pantalla N2 4, 5 y 6 muestran las indicaciones de los contadores «El tiempo de
funcionamiento del motor en el modo «Marcha en vacio», «Optimo» vy
«Sobrecarga» a proporcion, acumuladas por el DFM como el tiempo total de
funcionamiento del motor en los modos correspondientes (vea 1.6.5).

Pantalla N2 7 muestra las indicaciones del contador «El consumo de combustible en el
modo «Subida>» acumulado por el DFM como el volumen medido de combustible con el
consumo mas que el maximo (vea 1.6.7). El aumento del valor de este contador indica la
instalacion incorrecta del medidor de flujo o posibles actos del robo del combustible.
Pantalla N2 8 muestra las indicaciones del contador «El tiempo de intervencion»
acumulado por el DFM como el tiempo total de la intervencion de los factores externos (el
fuerte campo magnético). El aumento de los valores de este contador significa que el
medidor de flujo esta instalado junto a la fuerte fuente de la radiacién magnética o que
tienen lugar los intentos deliberados de bloquear el medidor de flujo (vea 1.6.7)

Pantalla N2 9 «El consumo instantaneo» muestra la cantidad actual del consumo de
combustible. Puede servir para la diagnostica visual del estado de dispositivo y de su
instalacion correcta.

Pantalla N2 10 «La carga de la bateria en porcentaje de la maxima» muestra la
cantidad de la carga residual de la bateria incorporada.

Nota - Cuando la temperatura del ambiente es inferior de 10 °C, el valor representado de la
carga residual puede reducirse en 10-30%.

Pantalla N2 11 «La temperatura en la camara de medicién» muestra el valor actual
de la temperatura de combustible en la cdmara de medicién del medidor de flujo.

Pantalla N2 12 «La version del firmware y el volumen de la camara» muestra el
numero del firmware, instalado en el medidor de flujo y tambien el volumen exacto de la
camara de medicién.

1.6.7 La proteccion de DFM contra la subida e intervencion

Para excluir casos de las indicaciones falsas del medidor de flujo, el estropeo y el bloqueo,
los modelos DFM con la pantalla (DFM B, DFM C y DFM CK) tienen los siguientes modos de
proteccidn contra los actos malintencionados de las personas terceras:

1) El modo «Subida» sirve como proteccidon contra la subida con el fin de aumentar el
contador de combustible consumido (por ejemplo soplado de aire). Generalmente la subida
provoca un fuerte aumento del consumo de combustible, que supera el maximo. La placa
electrénica del DFM detecta el consumo excesivo, y el contador del consumo de combustible
deja de funcionar y se activa el contador «Subida» que registra el volumen de combustible,
que pasd por el medidor a alta velocidad.

El modo «Subida» se refleja en la pantalla por el medio de «las rayas» (vea el Dibujo 12).

Dibujo 12 - La vista de la pantalla en el modo «Subida»
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La salida del modo «Subida» pasa automaticamente dentro de unos segundos después de la
normalizacion de las condiciones del funcionamiento del medidor.

2) El modo «Intervencion» sirve para la proteccion contra la influencia del campo
magnético al DFM con el fin de detener el control o falcificacién de las indicaciones del
consumo de combustible. Bajo la influencia del campo magnético exterior el DFM fija el
intento de intervencion, y como el resultado el calculo se para en todos los contadores y el
tiempo de intervencidn se calcula en el contador especial «El tiempo de intervencions.

En el modo «Intervencién» en la pantalla se reflejan las barras verticales (vea el Dibujo 13).

Dibujo 13 - La vista de la pantalla en el modo «Intervencion»

La salida del modo «Intervencidén pasa automaticamente dentro de unos segundos después
de la normalizacién de las condiciones del funcionamiento del medidor.

3) El modo «La alimentacion autonoma» para los modelos DFM AK y DFM CK. Cuando
se desconecta la fuente de la alimentacion externa (la red de a bordo del vehiculo), la
bateria incorporada proporciona el funcionamiento auténomo del medidor.

4) El plomado de junturas — los accesorios de marca de DFM (conectores de
combustible, valvulas, etc.) abastecidos por Technoton tienen agujeros para el plomado,
lo que permite determinar los hechos de la interferencia no autorizada en el sistema de
combustible, después del montaje del medidor.

1.6.8 Las caracteristicas de la seiial de impulso de DFM con la salida
de interfaz

Los medidores con el impulso no normalizado (modelo DFM AP) tienen la sefial de salida de
impulso, la vista de la cual estad representada en el Dibujo 14.

Para cada medidor la cantidad de impulsos, que se generan durante el flujo de un litro de
combustible por la cdmara de medicion, esta indicada en el pasaporte y esta sefialada en la
salida de interfaz.

U Unieh =Uwatr

ULOW =O,7 V

tLOW 20,4...0,6 T
Timp =200...9000 MS

Timp

FLow

UHIGH

ULow

0 F
Dibujo 14 - La vista de la sefial de impulso no normalizada de los modelos DFM AP
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Los medidores de flujo con el impulso normalizado (DFM AK, DFM CK y DFM D)
generan una cantidad difinida, indicada en pasaporte, de impulsos por un litro de
combustible Ninp, (vea la Tabla 6).

La vista de la sefial de impulso normalizado esta representada en el Dibujo 15.

U.
L
Fosi Unign =Uwatr
: ULOW =O,7 V
tiow Y Timp (vea la Tabla 6)
L.
0 L
t
Dibujo 15 - El aspecto de la sefial de impulso normalizado de los modelos DFM AK, DFM CK
y DFM D
Tabla 6 — Parametros de la sefial de impulso nomalizado de los modelos DFM AK, DFM CK y
DFM D
Modelo Timp, MS tiow, ms Nimp/1, Unidades
DFM 50AK
DFM 50CK de 360 a 18000 -
DFM 100AK 200
DFM 100CK de 180 a 9000
DFM 100D de 200 a 36000 de 100 a 500
DFM 250AK
DEM 250CK de 180 a 9000 80 80
DFM 250D de 200 a 90000 de 100 a 500
DFM 500AK
DFM 500CK de 144 a 7200 80 50
DFM 500D de 180 a 144000 de 54 a 500

©Technoton, 2007 - 2014 22 de 99



Medidores de flujo de combustible DFM. Manual de instrucciones. Version 3.0

1.7 La compatibilidad de DFM co los terminales

Technoton garantiza la compatibilidad completa y la precision comun de la
medicion de flujo de combustible de DFM y terminales CKPT 45, CKPT 25, CKPT 21
y CKPT 31.

La informacion adicional sobre el empleo de DFM en el sistema de monitorizacién de

= - ®
transporte y control del consumo de combustible ﬁ[ﬁ. , Y la serie de modelos de
los terminales del sistema CKPT y sus caracteristicas técnicas estan representadsa en el sitio
http://www.jv-technoton.com/ .

Technoton organiza con regularidad las pruebas de la compatibilidad y la precision comuin de
DFM con los modelos diferentes de los terminales de marcas famosas. En la Tabla 7 estan
representados los modelos de los terminales compatibles con DFM y que proporcionan el
margen de error de la precision comin no mas de £ 1 %.

Tabla 7 - Los terminales de monitoreo de transporte, compatibles con DFM

Terminal
No Softwarw analitico
productor marca modelo
1 31
2 | G CKPT 25 ORF-MONITOR
3 45
4 map n MapOn GBOX6 web servidor MapOn
5 E EcoTelematics Group NaviFleet ET100 NaviFleet
6 702X
. {m Locarus 702R LocarusInformer
8 702S
9 CHO=T SCAUT MT-530 Scout Explorer
R MT-600 GP PRO
11 ‘CI/IB Naviset GT-10 GPS-Trace Orange
BA3b
12 = = VSE Fm Light Wialon
BLCE g
13 r l l | VOYAGER 2 RITM-PCN
14 | /))rnocas GLOSAV BK11-02 GLOSAV
15 E TexrHoKom AutoGRAF GSM+ AutoGRAF
16 | = Ruptela Ruptela FM-Pro3 web servidor Trust-Track

©Technoton, 2007 - 2014 23 de 99


http://www.jv-technoton.com/

Medidores de flujo de combustible DFM. Manual de instrucciones. Version 3.0

La informacion actual sobre la compatibilidad de los modelos concretos de terminales y de
DFM vy las recomendaciones sobre la instalacién y el ajuste se puede obtener en el sitio
http://www.jv-technoton.com/ .
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1.8 La eleccion de DFM

iATENCION! La decisiéon conclusiva de aplicabilidad de cualquier modelo del
medidor en el vehiculo concreto debe ser tomada por el especialista de instalaciéon
desples de la inspeccion del vehiculo.

1.8.1 La eleccion de DFM segin la fuerza del motor

(la productividad de calor de la caldera)

La eleccion de DFM segun la potencia del motor (la productividad de calor de la caldera) se
realiza de acuerdo con la Tabla 8.

Tabla 8 — La eleccion de DFM segun la potencia del motor (la productividad de calor de

la caldera)

La productividad de calor de Los modelos

La fuerza del motor, kW la caldera, kW recomendados

DFM 50B
DFM 50C
DFM 50AK
DFM 50CK

de 80 a 400

DFM 90AP
DFM 100B
de 80 a 150 de 400 a 800 DFM 100C
DFM 100AK
DFM 100CK

DFM 220AP
DFM 250B
de 150 a 300 de 800 a 1500 DFM 250C
DFM 250AK
DFM 250CK

DFM 500C
de 300 a 600 de 1500 a 3500 DFM 500AK
DFM 500CK
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1.8.2 La eleccion segun el flujo de combustible en las tuberias de
combustible principales de llenado y de retorno del motor

La eleccién de DFM diferencial se realiza segun el valor del consumo de combustible en las
tuberias de combustible principales de llenado y de retorno del motor de acuerdo con
la Tabla 9.

Tabla 9 - La eleccion de DFM diferencial segun el valor del consumo de combustible en las
tuberias de combustible principales de llenado y de retorno del motor

El consumo minimo Los modelos de los
1/h ’ El consumo maximo, I/h medidores diferenciales
recomendados
10 100 DFM 100D
25 250 DFM 250D
100 500 DFM 500D
iATENCION!

1 El valor maximo y minimo del consumo de combustible en las tuberias de combustible
principales de llenado y de retorno se puede identificar por la caracteristica del pasaporte de
la productividad de la bomba instalada en el vehiculo.

2 No se recomienda la instalacion del DFM diferencial en el sistema de combustible con la
bomba de alta productividad y el bajo consumo de combustible de motor. Por ejemplo,
cuando la productividad de la bomba es 300 I/h, el consumo de combustible en el modo
«Marcha vacia» es 5-6 I/h y el margen de error relativo de la mediciéon de consumo de las
tuberias de combustible principales de llenado y de retorno es 1%, el margen de error
absoluto de la medicién diferencial sera no mas de 6 I/h, lo que es conmensurable con el
volumen de combustible, consumido por el motor.

3 El hecho de la presencia de aire en las tuberias de combustible principales de llenado y de
retorno del motor sirve como la contraindicacion para la instalacion del medidor diferencial.
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2 La instalacion del DFM

En ese capitulo estdn representadas las principales recomendaciones de la instalacion de
DFM. La informacion mas detallada sobre la instalacion de DFM esta en el
documento «Medidores de flujo de combustible DFM. Manual de instalaciéon» (se
facilita durante el paso de la educacion especializada).

2.1 La inspeccion exterior antes de empezar el trabajo

Antes de empezar el trabajo hay que hacer una inspeccién exterior del DFM por posibles
defectos, recibidos durante la transportacién, la conservacion o el tratamiento descuidado:

e los dafos visibles del cuerpo, de los elementos conectivos, de la chapa de montaje, de
la pantalla, del cable de sefal y del conector;

e |la brecha de las partes componentes del DFM respecto uno al otro o holguetas entre
ellos.

Al encontrar los defectos hay que contactar con el suministrador de los articulos.

2.2 La evaluacion del estado del vehiculo

Antes de la instalacién del DFM hay que evaluar el estado del vehiculo y hacer las
conclusiones sobre la posibilidad de la instalacion.

La evaluacion del estado del vehiculo incluye las siguientes fases sucesivas:

1) Hay que arrancar el motor y revisar su funcionamiento durante 5-10 minutos en la
marcha en vacio y 5-10 minutos en la marcha bajo la carga. El motor tiene que
funcionar regularmente, no atascarse, bajo la carga no debe tener lugar la pérdida
del poder.

2) Hay que examinar todas las tuberias de combustible para encontrar todos los
defectos y fugas de combustible.

3) Hay que comprobar la tension en la red de a bordo con un voltimetro. Para vehiculos
con la tension de la red de a bordo de 12 V, la tensién de funcionamiento tiene que
ser de 10 V a 18 V. Para vehiculos con la tensiéon de a bordo de 24 V, la tension de
funcionamiento tiene que ser de 18 V a 32 V.

4) Hay que comprobar el volumen de los excesos de combustible, que se expulsan de
los inyectores del motor por la tuberia de combustible principal de retorno. Si sube el
volumen de los excesos de combustible, sube el margen de error de medicion
absoluto, porque los excesos de combustible vuelven en el depédsito y el medidor de
flujo DFM lo calcula de nuevo.

5) Hay que comprobar la presion en el sistema de combustible con un mandmetro. La
resistividad hidraulica del DFM elegido no debe reducir la presién en el sistema de
combustible mas de 5% durante el consumo nominal.

6) Hay que comprobar la masa del vehiculo. La resistencia entre la masa del vehiculo y
el borne «-» de acumulador no debe superar 1 Ohm.
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Segun los resultados del examen hay que componer y firmar el Acta de la inspeccién del
vehiculo (vea Aplicacion B).

Antes de empezar las obras de montaje del DFM el propietario del vehiculo tiene que
eliminar los defectos mencionados en el Acta.

2.3 Las instrucciones generales del montaje

iATENCION! En este capitulo estdn representados los casos particulares del esquema de
funcionamiento del motor. Examina atentamente la documentacion técnica del vehiculo, en
el que sera instalado el medidor para tomar la decisién de aplicabilidad del medidor de flujo
en el vehiculo dado.

Para la instalacion del medidor de flujo al vehiculo es necesario tener:

e ¢l DFM;

e el juego de montaje (se adquiere separadamente);

e el soporte (se adquiere separadamente) . En algunos casos el montaje del DFM se
puede realizar sin el soporte;

e herramientas garaje (un conjunto de llaves de tuerca, llaves de copa y de
destornilladores).

Se puede montar DFM en cualquiera posicion: vertical, horizontal o inclinada. Durante el
montaje hay que evitar la ruptura del cable y las tuberias.

iATENCION! Durante el montaje de la placa de montaje se prohibe el taladrado del
chasis del vehiculo! Si el montaje de la placa de montaje con los tornillos no es posible,
se permite la utilizacion de la soldadura por puntos.

Durante el montaje del DFM hay que cumplir las reglas siguientes:

1) Las tuberias de combustible en los vehiculos deben ser protegidas seguramente
contra las influencias destructivas exteriores.

2) No se permite la disminucién de la cortadura interior de las tuberias de combustible
durante su flexion.

3) Las tuberias de combustible en el vehiculo deben montarse con apretadores a una
distancia de 0,5 m.

4) Las tuberias de combustible deben tener una reserva de longitud pequefia para
compensar los cambios de longitud a causa de temperatura.

5) No se recomienda instalar el DFM en los elementos, expuestos a la vibracion fuerte y
a las temperaturas altas.

6) Durante la conexion de las tuberias de combustible es necesario controlar la pureza
de las conexiones de brida y roscadas.

7) Durante el montaje es necesario utilizar sélo las nuevas arandelas compactadas de
cobre del kit de montaje.
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8) Las tuberias de combustible de goma deben ser conectadas a los elementos del
sistema del combustible con la ayuda de angulos de retorno y fijadas con casquillos
de diametro requerido.

9) Al instalar el DFM es necesario extraer el aire del sistema de combustible.

Dibujo 16 — El deaerador
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2. 4 Los esquemas de instalacion de los medidores de flujo
al sistema de combustible

2.4.1 El esquema tipico del sistema del motor diesel

El esquema mas comun del sistema de combustible del motor diesel esta presentado en el
Dibujo 17.

La tuberia de retorno de los inyectiores

Los inyectores
a a
La bomba .
de combustible La valvula
de presién alta l de paso
“H

El filtro fino

La tuberia de ret&rno

a—
<

El deposito
de combustible

=
El filtro de
La bomba depuracién
de combustible basta

de presion baja
Dibujo 17 - El esquema tipico del sistema de combustible

La bomba de combustible de presidon baja bombea a la entrada de la bomba de combustible
de presion alta el volumen de combustible mas grande de que se consume en cualquier
modo del funcionamiento del motor. Los excesos de combustible se echan de la bomba de
combustible de presion alta y de los inyectores al depdsito de combustible.

Uno de los rasgos de los vahiculos es el consumo de combustible irregular. Ademas los
golpes hidraulicos en el sistema de combustible del automévil pueden causar el margen de
error esencial del funcionamiento de DFM. Para compensar la influencia de los golpes
hidraulicos en el medidor, se recomienda instalar valvula de retorno en la parte del
sistema de combustible después del DFM.

2.4.2 La instalacion del DFM segln el esquema «De cavitacion»
La instalacion de DFM segun el esquema «De cavitacién» consiste en la instalacion del

medidor de flujo en la parte del sistema de combustible, donde el flujo de combustible se
realiza a causa de cavitacion, creada por la bomba de combustible de baja presion.
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iATENCION! La instalacién del DFM segun el esquema «De cavitacién» requiere el uso
obligatorio de un filtro fino adicional en la parte de la tuberia de combustible desde el
depdsito hasta el medidor de flujo.

El caso especial de la instalacion del DFM segun el esquema «de cavitacion»:

Para la instalacion del DFM segun el esquema «de cavitacion», en el sistema de
combustible, que tiene una bomba de combustible de presién baja (vea el Dibujo 18), es
necesario utilizar la parte de la tuberia de combustible que se encuentra entre el filtro de
depuricion basta y la entrada de la bomba de combustible de presién baja.

La tuberia de retorno de los in‘ectores

Los inyectores
La bomba :
) La valvula
de combustible de paso El deposito
d ion alt
€ presion alta de combustible

La tuberia
i de retorno
i1 @111 e

-
La bomba de combustible
de presion baja
DFM
La valvula de retorno El filtro fino adicional

Dibujo 18 - El esquema de la instalacion del DFM «de cavitacién» con la bomba de
combustible de presion baja

El filtro fino

El filtro
de depuracion basta

Durante el funcionamiento correcto de los inyectores su retorno no supera 0,1% del
comsumo de combustible, por eso se puede desatenderla.

Para la prevenciéon de la medicidon de combustible, que vuelve al depdsito de combustible, es
necesario cambiar los esquemas de la tuberia de combustible de retorno.

Para el caso particular analizando, es necesario modernizar la tuberia de combustible de
retorno de la bomba de combustible de presidon baja de manera que el combustible circule
por el circulo pequeno sin la participacion del depdsito de combustible. Esto se realiza
mediante la conexién de la tuberia de retorno de la bomba de combustible de presion alta
con la entrada de la bomba de combustible de presién baja.

De este modo hay dos tuberias de combustible a la entrada de la bomba de combustible de
presion baja:

1) la tuberia de combustible del depdsito, que pasa a través del medidor de flujo DFM;
2) la tuberia de retorno de la bomba de combustible de alta presion.
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Para el funcionamiento correcto del sistema de combustible modernizado es necesario
instalar una valvula de paso en la salida de la bomba de combustible de presion alta, que va
a mantener la presion necesaria (1-1,5 atm) del sistema. En la salida de DFM hay que
instalar una valvula de retorno (0,35-0,5 atm), que impedird el flujo de combustible a
través del DFM en la direccion opuesta y también reducird la influencia de los golpes
hidraulicos del sistema de combustible del DFM.

Después de la modernizacién del sistema de combustible segin el esquema «de
cavitacion», los excesos de combustible, presionados por la bomba de combustible de
presion baja, se arrojan de la salida de la bomba de combustible de presion alta a la
entrada de la bomba de combustible de presion baja.

De este modo, a través del medidor de flujo DFM pasa sélo el volumen de
combustible, que consume el motor.

iATENCION! Una de las ventajas de la eliminacién de los excesos de combustible en el
depdsito por la tuberia de combustible de retorno es el calentamiento de combustible en el
depdsito. Por eso durante la explotacion de vehiculos a temperaturas muy bajas se
recomienda no cambiar el esquema de la tuberia de combustible, sino utilizar los medidores
de flujo diferenciales DFM o instalar un calentador de combustible.

Para la instalacion del DFM segun el esquema «de cavitacion» en el sistema de combustible,
que no tiene una bomba de combustible (vea el Dibujo 19), es necesario utilizar la parte de
la tuberia de combustible entre el filtro de depuracién basta y la valvula de paso de la
bomba de combustible de presidon alta. De ese modo, se necesita la instalacidon del filtro fino
adicional en la parte entre el DFM y el filtro de depuracion basta.

La tuberia de retorno de los inyegt_ores

Los inyectores
La bomba .
de combustible La valvula
de presion alta de paso
=

El deposito
de combustible

El filtro fino

La tuberia
de retorno

La valvula
de retorno
El filtro
DFM de depuracién basta

El filtro fino adicional

Dibujo 19 - El esquema de la instalacion del DFM «de cavitacion» sin la bomba de
combustible de presion baja
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Las perfecciones del esquema «de cavitacion»:

¢ |la intervencion minima en el sistema de combustible;
¢ la simplicidad de la instalacion;
e es aplicable para la mayoria de los motores.

Los defectos del esquema «de cavitacion»:

e es necesario instalar el filtro fino adicional, que aumenta el precio de la instalacion;

e la carga a la bomba de combustible de baja presién es aumentada;

e el combustible en el depdsito no se calienta por el combustible de la tuberia de
retormo (a veces se exige la instalacién del calentador adicional).

2.4.3 La instalacion del DFM segln el esquema «De presion>»
La instlacion de DFM segun el esquema «De presidn» consiste en la instalacién del medidor
de flujo en la parte del sistema de combustible detras de la bomba de presién baja, donde

el flujo de combustible se realiza a costa de su presion.

El caso especial de la instalacion del DFM segun el esquema «De presion»:

Para instalar el DFM «De presién» en el sistema de combustible de motor, que tiene una
bomba de presion baja (vea el Dibujo 20), es necesario utilizar la parte de la tuberia de
combustible entre el filtro fino y la entrada de la bomba de combustible de alta presidn.

La tuberia de retorno

La tuberia de retorno de los inyetctores

La valvula
de paso
El filtro fino
s i]|
-

Los inyectores

La bomba de combustible
de presidn alta

©>—— El tapon

El depdsito
q. de combustible
La bomba de combustible El filtro y
de presion baja de depuracion basta

Dibujo 20 - El esquema de la instalacion del DFM «De presion»

Hay que cambiar la tuberia de retorno de la bomba de combustible de presidn alta por la
circulacion de combustible por el circulo pequefio, sin la participacion del depdsito, es decir
hay que transferir la tuberia de combustible de la salida de la bomba de combustible de
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presidon alta a la entrada del filtro fino y hay que bloquear la salida de la bomba de
combustible de alta presion con un tapén.

Para el funcionamiento correcto del sistema de combustible modernizado hay que instalar
en la entrada del filtro fino una valula de paso, que va a mantener una presion necesaria (1-
1,5 atm) en la parte «El filtro fino - la entrada de la bomba de combustible de alta
presion». En la salida del DFM hay que instalar una valvula de retorno (0,35-0,5 atm), que
impedira el flujo de combustible a través del DFM en la direccidn opuesta, y ademas
reducira la influencia de los golpes hudraulicos del sistema de combustible en el DFM.,

De este modo, los excesos de combustible, presionados por la bomba de presidon baja seran
arrojados de nuevo en el depdsito de combustible de la entrada del filtro fino, y a través del
medidor de flujo DFM pasara sélo el volumen de combustible, que consume el motor.

Las perfecciones del esquema «De presion»:

e DFM se instala después del filtro fino regular;

e el combustible pasa por el DFM bajo la presion, y esto reduce la carga en la bomba de
presidn baja;

e |la tuberia de retorno puede calentar el combustible en el depdsito en invierno.

Los defectos del esquema «De presion»:

e en algunos casos se empeora el enfriamiento de la bomba de combustible de alta
presion;

e la temperatura del combustible en el depdsito es un poco mas baja, que en el
esquema ordinario del arrojo de los excesos de combustible.

2.4.4 La instalacion del DFM segin el esquema «Diferencial»

iATENCION! No se recomienda la instalacién de los medidores de flujo diferenciales en los
sistemas de combustible con las bombas de presiéon baja de alta productividad durante el
pequefio consumo de combustible, que lleva al aumento de el margen de error de la
medicion (vea Tabla 1).

Durante la medicion diferencial el esquema de la circulaciéon de combustible en el sistema de
combustible no se cambia. La cdmara directa del DFM diferencial se instala en la brecha de
la tuberia de combustible principal de llenado del motor. La cAmara de retorno se instala en
la brecha de la tuberia de combustible principal de retorno del motor. De este modo el
consumo de combustible de determina como la diferencia entre los valores medidos de los
flujos en la camara directa y en la de retorno.

Los casos especiales de la instalacion del DFM segun el esquena «Diferencial»:

1) La instalacién de la cdmara de llenado se realiza a la tuberia de combustible principal
después de la bomba de presidon baja (de presion) (vea el Dibujo 21 a).

2) La instalacion de la cdmara de llenado se realiza a la tuberia de combustible principal
antes de la bomba de combustible de presién baja (de cavitacién). En este caso es
necesario instalar el filtro fino adicional (vea el Dibujo 21 b).
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La camara de retorno del DFM diferencial se instala en ambos casos en la parte de la tuberia
de retorno «La salida de la bomba de presidn alta - el depdsito de combustible».
La tuberia de retorno

La tuberia de retorno de Iostinyectores

a
Los inyectores
Chicler
. La valvula
J .

La bomba de combustible 4 /
de presion alta

El depésito
de combustible

La valvula de retorno
< o

=

El filtro

La bomba de combustible de presién baja A
de depuracion basta

a) La instalacion de la camara de llenado de presién

La tuberia de retorno de los inye'ctores

Los inyectores
La bomba

de combustible
de presion alta

DFM El depdsito

de combustible
etorno, > 7

_/ La tuberia de r
; >

El filtro fino

- g

La valvula
de retorno

La bomba de combustible
de presién baja

El filtro
de depuracion basta

El filtro fino adicional

b) La instalacion de la camara de llenado de cavitacion
Dibujo 21 - El esquema de la instalacion del DFM «diferencial»

Las perfecciones del esquema «Diferencial»:

e no hay cambios en el sistema de combustible;
e es posible la instalacion en los motores con garantias.

Los defectos del esquema «Diferencial»:

e el precio mas alto;
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e el margen de error de medicidon del consumo de combustible es mas alto;
e el DFM vy el filtro fino adicional aumentan la carga sobre la bomba de combustible de
presion baja.
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2.5 La conexion eléctrica

La alimentacion de los medidores con el cable de interfaz (DFM AP, DFM AK, DFM CK,
DFM D) se realiza de la red de a bordo del vehiculo.

El cable de seiial
del DFM

Dibujo 22 - Colocacion del cable de sefial del DFM

La conexion eléctrica del DFM se realiza de acuerdo con la designacion de los cables de
interfaz, segin la Tabla 10.

Para la conexion eléctrica de los cables de la alimentacion del DFM se recomienda utilizar
bornes (vea el Dibujo 23 a), y para la conexién del cable de sefial - conectores
(vea el Dibujo 23 b).

NP

a) bornes b) conectores

Dibujo 23 - Bornes y conectores para la conexion eléctrica del DFM
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Tabla 10 - La designacion de los cables del conector del cable de interfaz del DFM

Numero de . . s
Designacion
Tipo de conector | contacto del DR Color del cable g
del cable del cable
conector
Sefal de
1 ouT Blanco impulso
(vea 1.6.8)
2 GND Marron . Masa «-»
3 VBAT | Anaranjado Aligentacion
L+>
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3 El ajuste de los medidores con la ayuda del
completo de servicio

Todos los medidores DFM son calibrados con el combustible diesel y vienen preparados para
utilizar. En el pasaporte del DFM se indica la cantidad de impulsos de la sefial de salida
correspondiente a 1 litro de combustible, que pasa por el medidor.

Durante la utilizacion del DFM en el sistema GPS/GLONASS del monitoreo de transporte y el
control del consumo de combustible, el cable de interfaz del medidor se conecta can la
entrada de impulso del dispositivo de registracién (terminal). El valor de la cantidad de los
impulsos para 1 litro, indicado en el pasaporte, se introduce durante el ajuste correcto del
software en el servidor del sistema del monitoreo de transporte.

Para el funcionamiento mas correcto de los medidores DFM AK, DFM CK, DFM D se
permite el ajuste adicional para las ciertas condiciones de explotacién con la
ayuda del completo de servicio SK DFM que se adquiere separadamente.

3.1 La designacion del SK DFM

SK DFM se designa para la conexion de los medidores de flujo de combustible DFM
al ordenador personal (en adelante PC) con el objetivo de ajuste, observacion de
los contadores, diagnodstico e intercambio de datos entre PC y DFM.

SK DFM se utiliza para el trabajo con los siguientes modelos de medidores:

e de una cdmara con salida de interfaz y el impulso normalizado (DFM AK);
e de una camara con pantalla y salida de interfaz (DFM CK);
e diferenciales (DFM D).

Para trabajar con el SK DFM, en el PC debe estar instalado el software necesario Service
DFM, incluido en el conjunto del comleto de servicio.

La version actual del software Service DFM se puede descargarla en el sitio
http://www.jv-technoton.com/ .

El software Service DFM permite:

revisar los datos de pasaporte del medidor;

revisar y cambiar configuraciones del medidor;

revisar los contadores del medidor;

guardar el perfil de las configuraciones del medidor como un file en el PC;

cargar del PC al medidor el perfil de las configuraciones, guardado anteriormente;
imprimir el perfil de las configuraciones del medidor;

controlar los datos de salida del medidor;

realizar una comprobaciéon del funcionamiento del medidor;

actualizar el software incorporado del medidor.

3.2 Los requirimientos técnicos del PC

Para el funcionamiento del software Service DFM se necesita el PC compatible con IBM
(ordenador de sobremesa o el notebook), que satisfaga los siguientes requirimientos:

e el procesador — Intel o AMD con velocidad del procesador no menos de 800 MHz;
e RAM — no menos de 256 MB (se recomienda 512 MB y mas);
¢ |la presencia de los puertos USB;
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¢ |la presencia del CD-ROM o DVD-ROM;
¢ el sistema operativo — Windows XP / Windows Vista / Windows 7;
e el software adicional Microsoft. NETFramework de la version 3.5 y mas.

3.3 El conjunto del equipo de servicio
3.3.1 El aspecto exterior y el completo
El completo de suministracion del SK DFM esta presentado en el Dibujo 24.

1

SERVICE KIT | KOMMNEKT CEPBUCHBIR

@ )

TECHNOTON

- el adaptador universal de servicio;

- la tarjeta de licencia de utilizacion del software Service DFM;
— el CD «El software Driver USB»;

- el CD «El software Service DFM»;

el cable USB A-B;

- el pasaporte SK DFM;

- el cable de servicio DFM i;

- el cable de servicio DFM.

ONGOOUDLWNER
|

Dibujo 24 — El completo de suministracion de SK DFM

©Technoton, 2007 - 2014 40 de 99



Medidores de flujo de combustible DFM. Manual de instrucciones. Version 3.0

3.3.2 El adaptador universal de servicio

El adaptador universal de servicio (en adelante - el adaptador) se designa para
proporcionar el intercambio de los datos entre DFM y PC.
EL aspecto exterior del adaptador esta presentado en el Dibujo 25.

1 234 5

i \ L

el conector RS-232/IS0O 9141/RS-485 para la conexion del DFM;
el indicador de LED amarillo TX del traspaso de los datos al DFM;
el indicador de LED verde RX de la entrega de los datos del DFM;
el indicador de LED rojo ON de la conexion de alimentacion;

el conector de USB B para la conexién del PC.

uh wWNR
|

Dibujo 25 — La vista exterior del adaptador

3.3.3 El cable USB A-B
El cable USB A-B esta designado para la conexién del adaptador con el PC.

EL aspecto exterior de los conectores de USB A y USB B del cable USB A-B estd
presentado en el Dibujo 26.

L
\
USBA  USBB

Dibujo 26— Los conectores del cable USB A-B
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3.3.4 El cable de servicio del DFM

El cable de servicio del DFM esta designado para la conexion del adaptador con el medidor.
La designacion de los contactos del conector del cable de servicio del DFM esta presentada

en la Tabla 11.

Tabla 11 — La designacion de los contactos del conector del cable de servicio del DFM

L 5n d Analogo,
1 VBAT . Anaranjado aal‘i::r?tlg::liérf tensién
de0a32V
Digital,
3 KLIN . Negro K-Line estandard
%95 ) 1S09141
0
oje@
;og 6 GND . Marrén La masa «-» -
g9
7 GND . Marrén La masa «-» -
. La opcion de )
12 SEL2 Marron K-Line Discreto
La tension d Analogo,
14 VEE ‘ Anaranjado a?ir:en:tlgziér? tension
deO0a32V
Digital,
1 KLIN . Negro K-Line estandard
1S09141
2 GND ‘ Marrén La masa «-» -
L1 La tension d Analogo,
5 VBAT ‘ Anaranjado a?in‘?enr?iigziér? Tension
de0a32V
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3.3.5 El cable de servicio DFM i

El cable de servicio DFM I esta designado para la conexién del adaptador con el indicador
del consumo de combustible DFM * (en adelante - indicador) (vea. 3.10.3).

La designacidn de los contactos de conector del cable de servicio del DFM i estd presentado
en la Tabla 12.

Tabla 12 — La designacidon de los contactos de conector del cable de servicio del DFM i

Tipo de .
conector NGmero Cable Sedal
del
contacto | Marcado Color Nombre Tipo
y Analogo
. La tension de 90,
1 VBAT Anaranjado alimentacién det%nglgg v
Digital,
3 KLIN ‘ Negro K-Line estandard
1S09141
6 GND . Marrén La masa «-» -
7 GND ' Marrén La masa «-» -
12 SEL2 ‘ Marrén La opcion K- Discreto
y Anélogo
. La tension de 90,
14 VEE Anaranjado ; 7 Tension
y alimentacion de 0832V
y: Anélogo
. La tension de 90,
1 VBAT Anaranjado alimentacién deTgnasgg v
<
™ 2 GND ‘ Marrén La masa «-» -
N
- Impulsivo,
La entrada de la dureza del
3 PULSE IN Blanco impulso impulso
de 0,5 a-500 MS
Digital,
4 KLIN . Negro K-Line estandard
1S09141
2 GND ‘ Marrdn La masa «-» -
Impulsivo,
La entrada de la dureza del
3 PULSE IN Blanco impulso impulso
de 0,5 a-500 MS

* Es posible la conexion de los indicadores so6lo con el firmware de la version no menos de
3.0.
Con eso, el software SK DFM debe ser de la version 4.0 y mas.
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3.4 La instalacion de software

Antes de empezar el trabajo con el SK DFM es necesario instalar en el PC el siguiente
software, incluido en el completo de suministracion:

e el driver de USB para la creacion del puerto virtual COM (el CD «El software Driver

USB»);
e el software Service DFM (el CD «El software Service DFM»).

3.4.1 La instalacion del driver de USB

iATENCION! El funcionamiento del SK DFM no es posible sin instalacién previa del driver de
USB.

Inserta en el CD-ROM del PC el CD «El software
Driver USB» del completo de suministracion del SK DFM y abre el file
CP210x_VCP_Win_XP_S2K3_Vista_7.exe.

Qparece la ventana Welcome to the InstallShield Wizard, cuyo aspecto estd presentada en
el Dibujo 27.

Silicon Laboratories CP2L0x VCP Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista/7 - InstallS... [sE]

‘Welcome to the InstallShield Wizard for Silicon
Laboratories CP210x YCP Drivers for Windows
XP/20032 ServerMista/7? v6.5

The InstallShield Wizard will copy Silicon Laboratonies
CP210x VL Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista/7?
5.5 anta your computer. To continue, click Mext.

Dibujo 27 — La ventana Welcome to the InstallShield Wizard

Después de apretar el botén Chet> ] empieza el primer paso de la instalacion del driver de
USB en el PC, durante todo el proceso hay que seguir todas las ordenes del programa de
instalacion.

El proceso de instalacion se refleja en la ventana Setup Status (vea el Dibujo 28).
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Silicon Labaratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista/7 - Installs...

Setup Slatus ‘ X E
‘ 1

The InstalShield ‘Wizaid iz nstaling Siicon Labosatories CP210x YOP Diivers fon Windows:
HF/A2003 Seaver/Vista/7 v6.5

Irustaling
e WwWindows_XP_S2K3_Viste_ PodEWWdiColnstalledn 009, di

[ Conmea ]

Dibujo 28 — La ventana Setup Status

Al terminar el primer paso de la instalacion, en la ventana InstallShield Wizard Complete
(vea el Dibujo 29) hay que elegir la opciéon Launch the CP210xVCP para ejecutar el

programa de instalacion del driver y luego apretar el botén .

Silicon Laboratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista/7 - InstallShield ...

InstallShield Wizard Complete

The InstallShield ‘Wizard has successfully copied the Siicon
Laboratories CP210x VP Drivers for Windaws xP/2003
SemerMista/? vB.5 ta pour hard dive. The driver installer
listed below should be executed in order ta install drivers or
update an existing driver,

Launch the CP210x WCP Driver Installer.

Click Finizh to complete the Siicon Laboratories CP210: WCP
Drivers far Windows XP/2003 Server/Vista/7 wB.5 setup.

< Back Cancel

Dibujo 29 — La ventana InstallShield Wizard Complete

En la ventana aparecida Silicon Laboratories CP210x USB to UART Bridge Driver Installer

hay que apretar el boton |, y después de eso empieza el paso final de la instalacion
del driver de USB (vea el Dibujo 30).

Silicon Laboratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista/7 - InstallShield ...

InstallShield Wizard Complete

#2 silicon Laboratories CP210x USB to UART Bridge Driver Installer ==
Silicon Laboratories
Silicon Laboratories CP210x USE to UART Bridge

Driver Yersion 6.5

Exc

< Back, Cancel

Dibujo 30 — La ventana de instalacion Silicon Laboratories CP210x
USB to UART Bridge Driver Installer
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Después del paso final aparece la ventana que informa sobre el resultado exitoso del
proceso de la instalacion del driver de USB (vea el Dibujo 31).

Success @

'0} Installation completed successfully

Dibujo 31 — La ventana de informacidn del resultado de la instalaciéon

3.4.2 La instalacion del software Service DFM

Para instalar el software Service DFM inserta en el CD-ROM (DVD-ROM) del PC el CD «El
software Service DFM» del completo de suministracion de SK DFM y abre el file de
instalacion DFMServicevXXsetup.exe.

Nota — Las cifras XX en el nombre del file de instalacién indican el nimero de la version del
software Service DFM. En este documento se presenta la descripcién de la instalacién para la
version 3.2.

En la lista desplegable elige una de las lenguas propuestas del programa de instalacion
(vea el Dibujo 32).

BuibepnTe A3biK yCTIHOBIN x|
)  Buifepute A36K, KOTOPLET GyaeT HANONL308aH
& B NPOUSCCE YCTAHOBKM:

IPVCCKMG _'_I
Pycoant '
| J 1|

Dibujo 32 — La eleccidon de la lengua del programa de instalacion

. , Next > . . . 7
Después de apretar el boton , en la ventana Asistente de instalacion (vea el

Dibujo 33) empieza la instalacion del software Service DFM en el PC. Durante la instalacion
hay que seguir todas las ordenes del programa.

Il

Welcome to the DFMService Setup
Wizard

This wil install DFMService version 3.2 on your computer.

Itis recommended that you dose all other applications before
continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Dibujo 33 — La ventana de Asistente de instalacion del Service DFM
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El proceso de la copia de los files del software Service DFM se representa en la ventana
Instalacion (vea el Dibujo 34).

™ Setup - DFMService =100 x|
Installing ~
Please wait while Setup installs DFMService on your computer, C
Extracting files...
C:\Program Files (x86)\DFMService_v3_2\TeeChart.Lite.dll

Dibujo 34 — La ventana Instalacion

Después de la instalacion exitosa del software Service DFM, el PC estd preparado para el
trabajo con el equipo de servicio SK DFM (vea el Dibujo 35).

1=/
Completing the DFMService Setup
Wizard

Setup has finished installing DFMService on your computer,
The application may be launched by selecting the installed
icons.

Click Finish to exit Setup.

[¥ Launch DFMservice

Dibujo 35 — La ventana de cumplimiento del proceso de instalacion del software
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3.5 La conexion del SK DFM

3.5.1 La inspeccion exterior antes de la conexion

Antes de la primera conexién del equipo de servicio SK DFM hay que realizar la inspeccion
exterior para revelar defectos, que podian aparecer durante transportacion, conservacion o
manejo descuidado:

e los dafos visibles de los conectores y el cuerpo del adaptador;

e los danos de los conectores y las capas aislantes de los cables del completo de
suministracion.

Al revelar los defectos hay que informar al suministrador.

3.5.2 Las restricciones de explotacion

Durante la conexién de SK DFM al medidor instalado en el vehiculo hay que excluir lo
siguiente:
e el contacto de combustible, lubricantes y humedad con los contactos de los
conectores del adaptador y los cables;
e la posibilidad de deterioracién del cuerpo de adaptador, aislamiento de los cables por
los elementos que se giran y se calientan del motor.

iATENCION! Para excluir las fallas en lineas de comunicacién entre el medidor y el PC
durante el funcionamiento del SK DFM, hay que asegurarse en la ausencia de las fuentes de
interferencia electromagnética cerca del lugar de trabajo (motores eléctricos puestos en
marcha, transformadores potenciales e instalaciones de conmutacion, instalaciones de
soldadura, lineas de alto voltaje, etc)

3.5.3 La conexion del DFM al PC

iATENCION! Antes de empezar las obras de la conexién del DFM al PC hay que cortar la
corriente de los circuitos eléctricos del vehiculo. Para eso hay que usar el interruptor del
acumulador o quitar los bornes de contacto del acumulador.

La conexion del DFM al PC y su ajuste se realizan de acuerdo con los esquemas de
conexién, presentados en el Dibujo 36.

Hay que cumplir la orden siguiente de las acciones:

1) Conectar el conector del cable de interfaz del DFM al conector RS-232/ISO 9141/RS-
485 del adaptador con la ayuda del cable de servicio DFM.

Nota — Para conectar el indicador al PC hay que usar el cable de servicio DFM i * .

2) Conectar el adaptador con el cable USB A-B al puerto libre de USB del PC **,

* Es posible la conexiéon de los indicadores sélo con el firmware de la versién no menos de
3.0.

Con eso, el software SK DFM debe ser de la version 4.0 y mas.
** |a conexion del adaptador al puerto USB del PC se puede realizar antes y después de la
ejecucion del software Service DFM.
Anotaciones
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1 Durante el ajuste del DFM o de indicador la alimentacidén se realiza por el cable USB A-B
del puerto USB del PC. SK DFM esta preparado para el trabajo a partir de la conexion de la
alimentacion del puerto USB del PC.

2 Si durante el ajuste de indicador hay necesidad de comprobar la correcciéon de los datos
reflejados en distintos modos de funcionamiento del medidor, hace falta conectar el
acumulador para proporcionar la alimentacion al DFM.

Después de conectar el SK DFM al PC en la parte frontal del adaptador se enciende el
indicador de LED rojo ON. Si el medidor no estd conectado con el adaptador o no estd
realizada la ejecucién del software Service DFM, el indicador va a apagarse dentro de 15
segundos.

En el caso, cuando el indicador no se enciende, hay que comprobar la conexiéon de los
conectores del cable USB A-B con los conectores correspondientes del PC y el adaptador o
instalar el driver USB de nuevo (vea 3.4.1).

El cable de servicio DFM El cable USB A-B

.
=
o ! |re2m2 e
[| |isogisr sm uss | D—_ e
D RS485  om Jrt e b A
El adaptador
I d i
universal de servicio pC

El medidor de flujo
de combustible DFM

a) durante el ajuste del DFM

El cable de servicio DFM El cable USB A-B

© ), |RS2%2 e
[ 1509141 #ax uss | :.;—‘;J / e
' ‘ o ol | Reas o e s LY
I El _adapt?dur
universa
— PC
] Q de servicio
TR 20 l

) e G
FEe |

El indicador del consumo
de combustible DFM

La sefal impulsiva de salida DFM
(conectar al conector del cable
de sefial del indicador *)

b) durante el ajuste del indicador*®

Dibujo 36 — Los esquemas de la conexién de SK DFM

* Vea el documento <«El indicador del consumo de combustible DFM. Manual de
instrucciones».
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3.6 El trabajo con el software Service DFM

3.6.1 La interfaz del software

La interfaz del software Service DFM consiste en Mena horizontal, Mena vertical, Zona
del estado de conexién y Zona de informacion y ajuste (vea el Dibujo 37).

Zona del estado rrress—— S
-7 Connection Connected Vodel [DFM AK/CK &
de conexion ﬁ:;‘:l«::;“\f:;slcn jSDSDI}DUS N T — Menfl horizontal
irmware version 24 Address:  [{i] I
" Save profile Print profile | (&3] % y\i
Menu vertical e P00
535000275
e g * Zona de
10 informacion y
ajuste

Dibujo 37 — La interfaz del software Service DFM

En la parte izquierda de la ventana del software Service DFM esta la Zona del estado de
conexidn, en la que se representa la informacion sobre el estado actual de la conexion del
medidor (Conectado/Desconectado), el numero de serie, la version del aparato y la versién
del software del medidor conectado.

Menu horizontal esta debajo de la Zona del estado de conexion y proporciona:

e la eleccion de la operacion que se realiza en el perfil del medidor (carga, guardacién y
impresion);

e la eleccion de la lengua de interfaz;

e el requerimiento de la informacidn sobre el programa.

El mena vertical esta en la parte izquierda abajo de la ventana del software «El servicio
DFM» y se utiliza para eligir los elementos del perfil del medidor, que se representen en la
Zona de informacion y ajuste (la parte derecha baja de la ventana del software «El

servicio DFM»).
Ademas el Menu vertical permite realizar el diagnostico del medidor y actualizar el firmware.
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3.6.2 La ejecucion y el ajuste previo del software

El software Service DFM se ejecuta por el icono v creado durante la instalacion del
programa.

Antes de la conexién del adaptador al puerto USB del PC, la ventana del software tiene el
aspecto presentado en el Dibujo 38.

En la Zona del estado de conexion se reflejan: el estado de Conexion - «Desconectados, el
Niumero de serie - «No determinado», la Version de aparato - «No determinada»,
la Version del firmware — «No determinada».

Connection Disconnected Model DFM AK/CK -

Serial number Unknown Port =
Hardware version Unknown

Firmware version Unknown fddress |

Load profile Save profile Print profile

Dibujo 38 — La ventana del software Service DFM

El ajuste previo incluye las siguientes acciones:

e la determinacion y eleccion de numero del puerto virtual COM del PC;
e la eleccion de la lengua de interfaz.

iATENCION! Se puede determinar el nimero del puerto virtual COM sélo cumpliendo las
condiciones siguientes:

1) En el PC esta instalado el driver USB segun el punto 3.4.1.

2) El adaptador debe estar conectado al el puerto USB del PC.

Durante la ejecucion del software Service DFM sin la conexidén del adaptador al puerto USB
del PC aparece un mensaje que informa sobre un error de apertura del puerto virtual COM
(vea el Dibujo 39).

eron x|
'18} Failed to openCOM11!

Dibujo 39 — El mensaje sobre el error de apertura del puerto COM
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El nimero del puerto virtual COM se indica entre paréntesis en el final de la nota Silicon
Laboratories CP210x USB to UART Bridge, que esta en la lista Puertos (COM y LPT)
del Administrador de dispositivos de Windows (vea el Dibujo 40).

La llamada del Administrador de dispositivos se realiza de modo siguiente:

e para Windows XP — menu «Inicio» — Panel de control — Sistema. En la ventana
Sistema eligir el marcador de arriba Equipo y apretar el botén Administrador de
dispositivos.

e para Windows Vista/Windows 7 — menu «Inicio» — Panel de control —->Administrador
de dispositivos.

Nota — Cuando se componia el manual presente fue creado el puerto virtual COM11
durante el proceso de instalacion del driver de USB.
[Soevceronsoe SEIE]

% @ Universal Seria Bus controllers

Dibujo 40 — El puerto virtual COM en el Administrador de dispositivos

Después de la determinacion del niumero del puerto virtual COM hay que elegirlo en la lista
desplegable Puerto en Zona del estado de conexidn del software Service DFM

(vea el Dibujo 41).

Disconnected ~ Model  [DFMARICK = —_—
Unknown Port - ﬂ =E=!=.§=
Unknown oW 2 EVE
Unknown - COM11

sion
Lead profile Save profile Print Al 4 £
prof Save pro nt profle O

Dibujo 41 — La eleccion del puerto virtual COM

iATENCION! Durante el trabajo con el software Service DFM se recomienda conectar el
adaptador siempre al mismo conector de USB del PC.

La eleccidon de la lengua de la interfaz del software Service DFM se realiza por apretar uno
de los dos botones estilizados de Menu horizontal con las imagenes de las banderas
nacionales de paises, correspondientes a la lengua de la interfaz.

£
AN

Apretando el botén se elige la lengua inglesa, apretando el botén U — la lengua

rusa.

Después de eligir la lengua empieza el reinicio del software Service DFM.
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iATENCION! Las configuraciones de nimero del puerto virtual COM y la lengua de la interfaz
se guardan en el file de configuracion del software Service DFM. Durante las sesiones
siguientes de trabajo con el programa no se exige de nuevo su eleccion.

3.6.3 La conexion del medidor

Después del ajuste previo del software Service DFM es necesario eligir el modelo del
medidor conectado en el lista desplegable Modelo de Zona del estado de conexién

(vea el Dibujo 42). Luego hay que conectar el cable de servicio DFM al conector del cable de
interfaz del medidor.

() DFMService

Connection Disconnected  Model E

Serial number Unknown Port DFM D

Hardware version Unknawn DFM AKAX

Fimmware version Unknown : ]'

Load profile | Save profile | Print profile

Dibujo 42 — La eleccién del modelo de medidor

Dentro de 2-5 segundos después de la conexion del medidor en la pantalla del PC aparece la

ventana que informa sobre la terminaciéon de lectura de datos desde la memoria del
medidor (vea el Dibujo 43).

Attentiont x|

':0] Reading data completed!

Dibujo 43 — La ventana de terminacién de lectura de los datos desde la memoria del
medidor

Después de apretar el botén 21 el software Service DFM carga el perfil del medidor
conectado. En Zona del estado de conexidon: estado Conexion se cambia por «Conectado»,

se refleja el numero de serie, la versién del aparato y la version del firmware del medidor
conectado (vea el Dibujo 44).

e

Connected | - [r——
r o LR

Save profile Piint profile

OF e

Madel DFM 100D
Serial numbsr 6450383
10

14
012014

Dibujo 44 — La ventana del software Service DFM después de la conexion del medidor y la
carga del perfil
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Durante el trabajo con el perfil del medidor conectado, el significado de los indicadores de
LED, que estan en el cuerpo del adaptador, deben corresponder a los significados
de la Tabla 13.

Tabla 13 - El significado de los indicadores de LED del medidor

Indicador de LED

El estado del indicador y el El significado de la senal

Denominacion ~
color de la senal

N & alimentacion de USB

ON La alimentacion esta desconectada
(el valor de la tensién de
alimentacion es inferior del minimo
permitido)

[ ] [ ] I | Se reciben los datos del DFM

No hay sefial

No hay sefial No se reciben los datos del DFM

Se envian los datos al DFM

TX
No hay sefial No se envian los datos al DFM

En el caso de la interrupcion de la sesion de trabajo con el medidor sin la clausura previa de
la ventana del programa (por ejemplo, la desconexidon casual del cable de USB o del cable
de servicio DFM), el software Service DFM muestra el mensaje sobre el error de conexién
(vea el Dibujo 45). Después de conectar de nuevo los cables indicados, la conexién del PC
con el medidor se restablece automaticamente.

Eron X

':Q:' Connection error! Restore communication!

Dibujo 45 — El mensaje de el error de conexion entre el PC y el DFM

3.6.4 El perfil del medidor

El software Service DFM se designa para trabajar con el perfil del medidor (en adelante - el
perfil). El perfil representa un conjunto de datos de pasaporte, configuraciones y contadores
de los medidores.

El software Service DFM permite trabajar con el perfil con el medidor conectado y de modo
autonomo. Durante el trabajo en el modo auténomo es posible la carga y el trabajo con los
files de perfiles guardados anteriormente.

El perfil puede ser guardado como un file en el disco del PC o cargado en la memoria del
medidor, o imprimido.
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iATENCION! El trabajo del software Service DFM en este Manual de explotacién se describe
para los casos, cuando el medidor esta conectado. Durante el trabajo en el modo auténomo
algunos parametros y funciones del software son inaccesibles.

3.6.5 La operacion Cargar el perfil

Load profile

Para cargar el perfil del medidor hay que apretar el siguiente botodn de Menu
horizontal. En el menu desplegable se proponen las siguientes variantes de carga del perfil
(vea el Dibujo 46):

e Cargar el perfil desde el file — se utiliza para cargar el file de perfil del medidor,
guardado anteriormente, desde el disco duro o dispositivo extraible. En la ventana de
la carga de file hay que encontrar y elegir el file de perfil (*.prf).

e Cargar el perfil default — se utiliza para la carga de perfil con las configuraciones
estandares de fabrica del modelo elegido de medidor.
Permite entender como funciona el software sin conectar el DFM.

e Cargar el perfil desde la memoria — se utiliza para la carga del perfil del medidor
conectado con el PC.

E =101
Connected ' z s
6450983 " >
: = WY

ar ion
my 14 ¥
- Load profile from file £
LoadLoad default profile ofile Print profile 7)) oS
Load profile from device U <> U

>

Dibujo 46 — La carga de perfil
3.6.6 La operacion Guardar el perfil

Para guardar los resultados de cambio del perfil del medidor hay que apretar el botoén

LI del MenU horizontal. En el menu desplegable se proponen las siguientes
variantes de guardar el perfil (vea el Dibujo 47):

¢ Guardar el perfil como un file — se utiliza para guardar el perfil en el disco duro o
en el dispositivo extraible. En la ventana abierta elige el lugar del disco y nombra el
file de perfil (*.prf). El perfil guardado se puede cargar en otros dispositivos similares
al DFM.

e Guardar el perfil en el medidor — se utiliza para guardar los cambios de
configuracion de perfil en la memoria del medidor conectado.

7 DiHIService LN

sion
sion 14 :'
*a— £7
Load profile | sa1Save profile to file nt profile 7
ave profile (o device Qo @

Dibujo 47 — La operacién guardar el perfil
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Para proteger el medidor del cambio no autorizado de las configuraciones hay funcidén de
autorizacion del acceso para guardar el perfil en el medidor conectado *.

Para realizar la autorizacion hay que introducir la contraseiia del medidor (codigo de
acceso), indicado en la hoja adicional rosada en el pasaporte del medidor. El cédigo de
acceso es una combinacion de cuatro cifras de 0 a 9 (vea el Dibujo 48).

51
Enter a passcode (4 numbers from Oto )

TECHNDTO p—

[1234

Dibujo 48 — La peticién de contrasefia del medidor

Al introducir la contrasefa incorrecta del software Service DFM aparece un mensaje de error
(vea el Dibujo 49).

EE—

@ The code is not valid!

Dibujo 49 — El mensaje de error después de la introduccion de la contrasefa incorrecta del
medidor

Después de guardar en el medidor el perfil cambiado, el software Service DFM muestra un
mensaje de finalizacion de carga de los datos (vea el Dibujo 50).

5I
@ Loading data completed!

Dibujo 50 — El mensaje de finalizacion de la carga de los datos en el medidor

* La autorizacién del acceso es so6lo para los modelos DFM D. Para guardar los cambios de
configuracion del DFM AK/CK la autorizacion no se necesita.
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3.6.7 La operacion Impresion del perfil

Print profile

Para imprimir el perfil del medidor hay que apretar el botén de Menu
horizontal. En la ventana aparecida Impresion (vea el Dibujo 51) se realiza la eleccion de
la impresora y el ajuste de configuraciénes de la impresion.

FETEEEET x|
General I
~Select Printer
% Add Printer SiFax

= Adobe PDF ) 'HP Deskjet 3000 1310 series
.2 Canon LEPG300 on vpoplavsky EIHP LaserJet 2300 Series PS

| 1]

Status: Ready [~ Pirttofle Preferences |

Location:

Ere Find Prirtter... |
~Page Range

Al Mumber of copies: |1 3:

= Selection £ Eurent Page

" Pages: % Collste
3 3
_ﬁJ ﬁJ

Print Cancel | Apply |

Dibujo 51 — La ventana Impresion

En la copia de impresion ademas de los datos del medidor se imprime la fecha, de
impresion.

iATENCION! Se recomienda archivar las copias imprimidas en el pasaporte del DFM, para
observar los cambios en el ajuste del medidor.

Los ejemplos de las copias imprimidas del perfil de los medidores de modelos DFM D y DFM
AK/CK estan presentados en la aplicacion D (Dos Dibujos D.1 y D.2).

3.6.8 La descripcion del Menu vertical. Perfil - Pasaporte

Después de cargar el perfil del medidor, el submenl Pasaporte muestra la siguiente
informacién sobre la conexién del DFM (vea el Dibujo 52):

e el modelo;

e el nimero de serie;

e la versién del aparato;

e la versién del firmware;

e la fecha de la produccién*;
e la version del cargador.

El usario no puede corregir la informacién mencionada anteriormente. La informacién del
numero de serie, la versidn del aparato y la version del firmware se duplica en Zona del
estado de conexion del software Service DFM.

* Sodlo para los modelos DFM D.
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B DFtService

Connection Connected Model DFM D e

Serial number 6450983
Hardware version 10

Port

Firmware version 14 Address: 101 2

Load profile Save profile

JcomT =

PR
Print profile | ) b
U @iy

=X

Model DFM 100D
- Courters Serial number 6450983
Parameters Hardware version 10
Firmwars update
Firmware version 14
Date of manufacture 012014
Bootloader version 10

a) para los modelos DFM D

STk
Connection Connected Model: DFM AK/CK >
Serial number 535000275 Port ,m

Hardware version 40

Firmware version 24 Address: 101 2

(CEE®)

Load profile Save profile Print profile

Model DFM 50C
Serial number 535000275
Gourters
i Parameters Hardware version 40
Fimware update
Firmware version 24
Boot loader version 10

b) para los modelos DFM AK/CK

Dibujo 52 — El submenu Perfil - Pasaporte

3.6.9 La descripcion del Menu vertical. Perfil - Configuraciones

El submenld Configuraciénes (vea el Dibujo 53) sirve para representar y corregir las

configuraciones del medidor.

=
Connection Connected Model: [DFM D ha
Serial number 6450983 ot [

Hardware version 10

Firmware version 14 Address:  [101 =

£ L
Load profile Save profile Print profile | U W y
=) Profile
Passpot Impulse rate  [0,005. L
Settings|
~Courters Consumption comction factor [0.0 % {rin 50, max +50)
Parameters

™' Switch on temperature compensation
Reduce fusl volume to temperature  [20 T

Temperature coeficient of volume expansion [1.0013

The boundares of mades

“Iding mode”

20 Lh
“Optimal mode""

16.0 Lh

“Ovedoad mode”

“Temper mode”

a) para los modelos DFM D

=lolx|
Connection Connected Model: DFM AK/CK. -
Serial number 535000275 ot — -
Hardware version 40
Firmware version 24 Address: TRl
Load profi E fil Print profi 2) £ ¢
oad profile ave profile rint profile Qe
(=) Profile
Passport Impulse rate (0,005 L
Settings
e Temperature compensation
Parameters I Switch on temperaturs compensation

Fimware update
" The boundaries of modes

"Iding mode"*

“Optimal mode"

"Ovedoad mode™

“Tamper mode"

b) para los modelos DFM AK/CK

Dibujo 53 — El submenu Perfil - Configuraciones
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Los parametros ajustables del medidor, representados en el submenu Configuraciones del
software Service DFM tienen la designacion siguiente:

e La escala del impulso — permite determinar el volumen de combustible consumido
por el motor, con el que el DFM produce un impulso de salida normalizado. A un
impulso de salida normalizado corresponde el volumen de combustible consumido,
que es igual al volumen de la cdmara de medicién del medidor (vea la Tabla 3);

e El coeficiente de correcciéon del consumo - es una configuracién sélo para los
modelos DFM D. Permite corregir las indicaciones del medidor. Esa posibilidad es (til
en revelacion del aumento/reduccion continua de las indicaciones del medidor en las
condiciones concretas de explotacién (por ejemplo, durante el nivel aumentado de
vibracién);

Ejemplo — Si se sabe revelado que el medidor aumenta las indicaciones en 3 %, es
necesario indicar el valor del coeficiente de correccidon del consumo menos 3 %, si el
medidor reduce las indicaciones en 2 %, es necesario indicar el valor del coeficiente
de correccién del comsumo mas 2 %.

e La compensacion de temperatura - inicia el modo de correccion de las
indicacidones del consumo de combustible, segun la temperatura de combustible;

e Ajustar el volumen de combustible a la temperatura - es una configuracion
so6lo para los modelos DFM D. Determina el valor de temperatura de combustible con
la que se calculan las indicaciones del volumen de combustible. EI margen de error
de medicién de los medidores se normaliza con el valor nominal de la temperatura
de trabajo de combustible que es 20 °C sobre cero;

e EIl coeficiente de temperatura de dilatacién - es una configuracién sélo para los
modelos DFM D. Incluye el coeficiente de dilatacion de los productos de petréleo B
con el cambio de temperatura en 1 °C;

El cambio de volumen se realiza con el cambio de temperatura, lo que cambia su
densidad p.

El valor del coeficiente B se elige de la Tabla 14, para la densidad del producto de
petréleo p, con la temperatura 20 °C sobre cero.

e Los limites de los modos determinan el valor de la velocidad del flujo de
combustible (el consumo instantaneo) para diferentes modos de funcionamiento del
motor (vea el articulo 1.6.5).

Segun el valor del consumo instantdneo de combustible el medidor determina los
siguientes modos de funcionamiento del consumidor de combustible:

- Marcha vacia - menos de 10 % del consumo maximo;
- Optimo - del 10 % al 75 % del consumo maximo;

- Sobrecarga - del 75 % al 100 % del consumo maximo;
- Subida - mas de 100 % del consumo maximo.

La separacion de los modos de funcionamiento permite tener en cuenta el desgaste
real del motor y ahorrar en el servicio técnico, sin recelar la ruptura inesperable.
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Tabla 14 — La eleccién del coeficiente de dilatacion de los productos de petréleo

p, kg/m? B,1/°C p, kg/m? B, 1/°C
690,0 - 699,9 0,00130 850,0 - 859,9 0,00081
700,0 - 709,9 0,00126 860,0 - 869,9 0,00079
710,0 - 719,9 0,00123 870,0 - 879,9 0,00076
720,0 - 729,9 0,00119 880,0 - 889,9 0,00074
730,0 - 739,9 0,00116 890,0 - 899,9 0,00072
740,0 - 749,9 0,00113 900,0 - 909,9 0,00070
750,0 - 759,9 0,00109 910,0 - 919,9 0,00067
760,0 - 769,9 0,00106 920,0 - 929,9 0,00065
770,0 - 779,9 0,00103 930,0 - 939,9 0,00063
780,0 - 789,9 0,00100 940,0 - 949,9 0,00061
790,0 - 799,9 0,00097 950,0 - 959,9 0,00059
800,0 - 809,9 0,00094 960,0 - 969,9 0,00057
810,0 - 819,9 0,00092 970,0 - 979,9 0,00055
820,0 - 829,9 0,00089 980,0 - 989,9 0,00053
830,0 - 839,9 0,00086 990,0 - 999,9 0,00052
840,0 - 849,9 0,00084 — —
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3. 6.10 La descripcion del Menu vertical. Perfil - Contadores

El submend Contadores (vea el Dibujo 54) representa los siguientes contadores:

e EIl consumo total — el consumo total de combustible del vehiculo en todos los
rangos de cargamiento, incluso el modo de funcionamiento del motor «Marcha
vacia»;

e El tiempo — calcula el tiempo total de funcionamiento del motor del vehiculo en
todos los rangos de cargamiento, incluso el modo de funcionamiento del motor
«Marcha vacia». Es un contador sdlo para los modelos DFM AK/CK;

e El consumo en el modo «Marcha vacia>» — el consumo total de combustible del
vehiculo en el modo de funcionamiento del motor «Marcha vacia »;

e El tiempo en el modo «Marcha vacia» — el tiempo total de funcionamiento del
motor en el modo de funcionamiento «Marcha vacia ». Es un contador sélo para los
modelos DFM AK/CK;

e El consumo en el modo «Optimo» — el consumo total de combustible del
vehiculo en el modo de funcionamiento del motor «Optimo»;

e El tiempo en el modo «Optimo» — el tiempo total de funcionamiento del motor
del vehiculo en el modo de funcionamiento «Optimo». Es un contador sélo para los
modelos DFM AK/CK;

e El consumo en el modo «Sobrecarga» — el consumo total de combustible del
vehiculo en el modo de funcionamiento del motor «Sobrecarga»;

e El tiempo en el modo «Sobrecarga» — el tiempo total de funcionamiento del
motor en el modo de funcionamiento «Sobrecarga». Es un contador sélo para los
modelos DFM AK/CK.

e ElI consumo en el modo «Subida» — el consumo total de combustible del
vehiculo, que sobrepasa el limite permisible para el modelo del medidor instalado.

El aumento de los valores del contador dado indica a la instalacion incorrecta del
medidor o actos posibles del robo de combustible.

e EIl tiempo en el modo «Subida» — el tiempo total, durante el que el consumo
sobrepasa los limites permisibles para el modelo del medidor instalado. Es un
contador sélo para los modelos DFM AK/CK;

e El consumo negativo — el consumo total de combustible por el vehiculo, en el caso
cuando el volumen de combustible, que retorna por la tuberia de combustible de
retorno sobrepasa el volumen de combustible que entra por la tuberia de llenado. Es
un contador sélo para los modelos DFM D.

El aumento de comsumo negativo indica que en la tuberia de retorno hay mucha
espuma en altas revoluciones del motor del vehiculo. La causa de la formacion de
espuma excesiva es la presencia del aire en la tuberia de retorno, provocada por la
despresurizacion del sistema de combustible del vehiculo.
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e El tiempo de intervencion — el tiempo total de la influencia de los factores
exteriores, que impiden el funcionamiento normal del medidor.

El aumento de los valores del contador dado puede indicar a la instalacion del
medidor cerca de una fuente de fuerte radiacion magnética o los intentos
premeditados del bloqueo del medidor.

e El tiempo de funcionamiento del medidor — el tiempo total de funcionamiento
del medidor a partir de su produccién. Es un contador sélo para los modelos DFM

AK/CK.
7 DFService =) 2 DFHService =lolx]
Connection Connected Model:  [BFMBIIIE] Connection Connected Model:  [FEMARERINE]
Serial number 6450983 ot | Serial number 535000275 ot EETTE
Hardware version 10 Hardware version 40
Firmware version 14 Addiess g I Fitmware version 24 Address: 0T [
Load profile Save profile Print profile ” w % G Load profile Save profile Print profile || @ % G
[=)- Profie Counters =) Profile Counters
b Total consuy phion; G55 e Total consumption and time: 85521 /0h 50min
0,045 Cor 0,563 L /0h 23min
39051 Co 53861 /0h 23min
27051 Cor " 1985L /0h 2min
12150 Consumgtion and time in " Tar ode”’ 0,000 L/ 0Qh Omin
Negative consumy ption: 0000L Time of interferance: 0h 0min
Time of interference: 0h Omin Operating time: 8065 h 25 min
a) para los modelos DFM D b) para los modelos DFM AK/CK

Dibujo 54 — El submenu Perfil - Contadores
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3.6.11 La descripcion del Men vertical. Parametros

El submenu Pardmetros sirve para representar los siguientes parametros de funcionamiento
del medidor (vea el Dibujo 55):

e La temperatura — las temperaturas de combustible que pasa por el medidor;

« El sensor de intervencion — revelaciones de la influencia de los factores exteriores
en el medidor que impiden su funcionamiento.

Para los modelos DFM AK/CK en la zona El consumo por hora en el modo de tiempo real
se representa el grafico del consumo instantaneo de combustible que pasa por la camara de
medicion del medidor (vea el Dibujo 55 a).

Para los modelos DFM D en la zona El consumo por hora de cada camara se representan
los dos graficos siguientes (vea el Dibujo 55 b):

1) De llenado (de color verde) — representa el consumo instantdaneo de combustible
gue pasa por la camara de medicién del medidor conectada a la tuberia de llenado
de combustible;

2) De retorno (de color rojo) — representa el consumo instantaneo de combustible
gue pasa por la camara de medicion del medidor conectada a la tuberia de retorno
de combustible.

Ademas para los modelos DFM D en la zona El consumo diferencial por hora de
combustible en el modo del tiempo real se representa el grafico de la diferencia de los
flujos de combustible que pasan por ambas cdmaras de medicion del medidor

(vea el Dibujo 55 b).

S| BT

Coenumenvie Moaxnioueno - - Connection Connected :

Cepuansi Homep 7454102 or [P MNMEAA Serial number 535000275 [

Annapatnas sepcus 10 E==E EvE Hardware version 40

Bepcun npowmeki 14 -] Firmware version 24 |
% -~ £A £5A
3arpyauTe npoduns CoxpaHuTs npogpuas Pacneuatats npoguns 2 s y Load profile Save profile Print profile Y &5 U

Q % Q %

S Profle Tempeatre: 2 T tederence s o

0
s
w0
%

20

10

0

10 15 2 S 10 15 M 25 W I 0 & N 5 €0
¢ s

a) para los modelos DFM D b) para los modelos DFM AK/CK

Dibujo 55 — El submenu Paradmetros
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3.6.12 La descripcion del Menu Vertical. La actualizacion del
firmware

El submend La actualizacion del firmware (vea el Dibujo 56) sirve para la actualizacion
del software incorporado (firmware) del medidor.

iATENCION! Antes de actualizar el firmware hay que asegurarse segtn la anotacién anexa
del file de firmware que el file correspond al tipo y la version de aparato del su medidor!

B oriservice

Connection Connected Model:  [BEMBLINE]
Serial number 6450983 o B =
Hardware version 10
Firmware version 14 Address. {101 &
Load profile | Save profie | Print profile | U ) 9
= AUV

Fimware update

Dibujo 56 — El submenu Actualizaciéon de firmware

Para actualizar el firmware hay que cumplir la orden siguiente de acciones:

1) En Zona de informacién y ajuste apretar el boton %
2) En la ventana Abrir (vea el Dibujo 57) eligir en el disco del PC o en el dispositivo
extraible el file de firmware (*.cod).

3) Apretando el boton , ejecutar la operaciéon de actualizacion del firmware.

T X
( )\ /, |12~ PaDFM_SK + 07 TO - Mpowercn v 123 [ search npowvmiar 2]
Organize v New foider =~ O @

 Favortes Name - | pate modfied Type |
] DM K-dine v2. 4 NoEEPROM. cod 25.02.201316:30  CODFile
) Libraries | DFM K-Line v2.4.cod 2502.2013 16:29  CODFile
5 pocuments || DFM_AK_CK _y_3_3_NoEEPROM. cod 17.12.201215:33  CODFie
o Music
< DFM_K-ine_v_2_1_NoEEPROM.cod 0412.20129:29  CODFle
& Pictures =
5 videos | DFM-D_v1_3_NOEEPROM.cod 041220121428 CODFie

% computer
&, Local Disk (C:)
(w part 2(D:)
9 omnen apreT
% Exchange (Yin
3 dubinas (Y]

& Srnexc. ivck

COD File

€ Network

< | 2l

File name: IDFM-D){LA cod x| feodfites ¢.cod) =l

A

Dibujo 57 — La apertura del file de firmware

©Technoton, 2007 - 2014 64 de 99




Medidores de flujo de combustible DFM. Manual de instrucciones. Version 3.0

7 Of MService = (i |
Connection Connected Modet
Serial number 6450983
Hardware version 10
Firmware version 14

Load profile | Save profile

© Preile
Passpot

Semgs
Courten

sty  —

Formare Lpdite

Dibujo 58 — La carga del software actualizado al medidor

En el caso de actualizacién exitosa en Zona del estado de conexidon del software Service
DFM representa la version nueva del firmware. El medidor estd preparado para funcionar.

Si la operacion de actualizacion no termina exitosamente y como resultado el medidor no
puede funcionar, hay que realizar la operacién de la actualizacion reparativa del
firmware de modo siguiente:

1) Cerrar el software Service DFM.

2) Desconectar el cable de interfaz del medidor del cable de servicio del DFM.

3) Ejecutar el software Service DFM.

4) Cargar del file el perfil del medidor conectado (vea 3.6.5).

5) Pasar al subment Actualizacidn de firmware y apretar el botén &l

6) En la ventana aparecida (vea el Dibujo 57) elegir el file de firmware (*.cod).
Apretando el botén , ejecutar la operacion de actualizacion del firmware del
medidor.

7) Conectar el cable de servicio del DFM al conector de cable de interfaz del medidor y
esperar a que termine la carga de los datos en el medidor.

En el caso de la actualizacidon reparativa de firmware, después del reinicio del software
Service DFM, el medidor estara preparado para funcionar.

Si la actualizacion reparativa del firmware tampoco termina exitosamente, se recomienda
comunicarse con el servicio del soporte técnico de Technoton support@technoton.by.
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3.6.13 La finalizacion del trabajo con el software y la desconexion
del medidor

Para finalizar el trabajo con el medidor hay que realizar el orden siguiente de acciones:

1) Guardar los resultados del trabajo (vea 3.6.6).

2) Cerrar el software Service DFM apretando el botén |2l en 1a parte superior de la
ventana del software.
3) Desconectar el cable de servicio del DFM del conector de cable de interfaz del medidor.

Después de la desconexién el SK DFM puede utilizarse para la conexion del medidor
siguiente (vea 3.6.3).

3.7 La desconexion del SK DFM

Después de terminar el trabajo para desconectar el SK DFM del PC hay que realizar el orden
siguiente de acciones:

1) Desconectar el cable USB A-B del puerto USB del PC.

2) Desconectar el cable USB A-B del puerto USB B del adaptador.

3) Desconectar el cable de servicio del DFM del conector RS-232/IS0O 9141/RS-485 del
adaptador.

3.8 La eliminacion del software Service DFM

Para eliminar el software Service DFM del PC, hay que realizar las acciones siguientes:

1) En Windows eligir la carpeta del menu «Inicio» — Todos los programas — DFM
Service v3.2.

mr

e

2) De la carpeta eligida ejecutar el icono o |
3) Durante el proceso de eliminacién del software Service DFM hace falta seguir todas
las instrucciones del programa.

Al terminar el proceso de eliminacion, los files del software Service DFM se eliminaran del
PC.
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4 La verificacion de la precision de medicion

Para determinar la precision de medicién del medidor de flujo DFM, instalado en el vehiculo,
hay que hacer las pruebas de control.

4.1 Las condiciones de las pruebas

Durante las pruebas los representantes de las partes interesadas tienen que estar
presentes.

A la participacion en las pruebas se admiten personas que han estudiado la documentacion
de explotacion del DFM, de los terminales electrénicos y que tienen experiencia de trabajo
con el equipo de prueba.

Las pruebas pasan en el vehiculo en buen estado.

Las condiciones del derramo de control:

1) El tiempo de funcionamiento del motor — no menos de 1 hora.

2) El motor debe funcionar a una velocidad media.

3) Durante el derramo no se puede parar el motor.

4) Para controlar el volumen de combustible hay que utilizar sélo los recepientes
mensurados, que pasaron el test.

5) El combustible no debe contener suciedades y otros elementos.

4.2 La preparacion para las pruebas

Hay que instalar el medidor en el vehiculo y conectarlo al dispositivo de registracion y de
presentacién. Hay que hacer el trabajo de acuerdo con las instrucciones para la instalacion
del medidor de flujo y del equipo de registracion y presentacion.

4.3 La realizacion de las pruebas

1) Hay que verter combustible en el recipiente 1. El volumen de combustible debe ser
suficiente para quitar el aire del sistema de combustible y para el calentamiento del
motor (vea el Dibujo 59).

2) Hay que medir con un vaso de medicién 10 litros de combustible (el volumen de
control) en el recipiente 2.

3) Hay que conectar la entrada de la bomba de presidon baja con la tuberia de
combustible 1.

4) Hay que poner el cabo libre de la tuberia de combustible 1 dentro del recipiente 1.
5) Hay que poner la tuberia de combustible principal de retorno 2 en el recipiente 1.

6) Hay que desconectar la tuberia de retorno de los inyectores del depdsito y ponerla en
el recipiente 1.

7) Hay que quitar el aire del sistema de combustible con el bombeo a mano de la
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bomba de combustible.

8) Hay que arrancar el motor y dejar que se caliente hasta la temperatura de
funcionamiento. El aire no debe salir de la tuberia de retorno 2.

9) Hay que cerrar simultdneamente los agujeros de entrada de las tuberias de
combustible 1 y 2 y parar el motor.

10) Hay que poner las tuberias de combustible 1 y 2 del recipiente 1 en el recipiente 2
(el aire no tiene que llegar hasta las mangas).

11) Hay que cerrar el agujero de salida de la tuberia de combustible 3 de la tuberia de
retorno de los inyectores y ponerlo del recipiente 1 en el recipiente vacio 3.

12) De acuerdo con las indicaciones del dispositivo de registracién y de presentacion o de
la pantalla del cuerpo del DFM hay que fijar las indicaciones iniciales del DFM.

13) Hay que fijar el tiempo del comienzo del derramo de control.
14) Hay que arrancar el motor y ajustar la velocidad media.

15) Deje que el motor consuma al maximo el combustible de recipiente 2. No se permite
que el aire pase en la tuberia de combustible 1.

16) Hay que parar el motor.
17) Hay que medir los restos de combustible en el recipiente 2 (V rest).

18) Hay que determinar con un vaso de medicion el consumo de combustible real del
reCipiente (V REAL = 10L-V REST)-

19) Por la diferencia de las indicaciones del DFM iniciales y finales hay que determinar el
consumo de combustible medido (V vgp ).

20) Hay que calcular el margen de error relativo de la medicion del comsumo de
combustible por féormula:

VMED - VREAL .100%

REAL
donde V wep — es le comnsumo de combustible medido, I;
V reaL - €S el consumo de combustible real, |I.

6:

21) Hay que determinar con un vaso de medicion el volumen de la tuberia de retorno
de los inyectores real (V vy );

22) Hay que determinar la proporcion de la tuberia de retorno de los inyectores en
el consumo total de combustible para el vehiculo de prueba por féormula:

v 100% .

REAL

23) Los resultados de la prueba hay que presentar en forma de protocolo. La forma del
protocolo figura en la Aplicacién C.
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La tuberia de combustible 3 J(

%

La tuberfa
de combustible 1

La tuberia de combustible 2

-

El recipiente 1  El recipiente 2

T El recipiente 3

\

Dibujo 59 — El esquema del sistema de combustible durante el derramo de control
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5 Los accesorios

Para la instalacién, la conexién y la explotacidon de los medidores DFM, Technoton propone
adquirir los accesorios de calidad.

5.1 Los equipos de montaje

Los juegos de montaje del DFM (en adelante - MK DFM) se utilizan para la conexién de los
medidores al sistema de combustible de motor con el uso de los tubos del diametro 8 y 10
mm.

En los MK DFM se utiliza sélo el equipo de calidad, destinado para el uso en el sistema de
combustible de los vehiculos.

Las caracteristicas distintivas de los MK DFM

e Faltan rebabas y virutas, que se uncuentran en los juegos de otros productores. No
hay atascamientos y fracasos de los aparatos de combustible!

e Estan aumentadas las secciones de transito de los elementos para guardar la tension
en el sistema de combustible. El motor no pierde su fuerzal!

e Producidos de los materiales de alta resistencia, estables al desgaste y corrosion. Se
utilizan tecnologias del estampado en caliente y torneado. Se prolonga mucho el
término de explotacion de los elementos del juego!

e Las uniones roscadas de los elementos del juego se ajustan a la norma de los
sistemas de combustible de los productores superiores de auto. Los elementos se
atornillan de manera rapida y ligera!

e En cada juego hay valvulas técnicas. Sus limites de apertura corresponden a las
caracteristicas del sistema de combustible. Se excluyen las roturas del motor por
el atrancado de valvula!

e Los bujes, valvulas, tornillos del angulo rotatorio tienen agujeros para el plomado.
Se excluyen el robo de combustible y la intervencion no autorizada al
sistema de combustible!
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La eleccidon del MK DFM se realiza de acuerdo con Tabla 15.

Tabla 15 - La aplicacion del MK DFM

Denominacion del

juego de montaje Aplicacién

Universal, para la instalacion de los medidores de una sola camara,

DFM MK20
con el uso de tubo de @ 8 mm
Universal, para la instalacién de los medidores de una sola cdmara,
DFM MK40
con el uso de tubo de @ 10 mm
Universal, para la instalacién de los medidores de una sola camara
DFM MK45
DFM 500, con el uso detubode @ 10 mm
DEM MK90 Para la instalaciéon de los medidores de una sola camara en los
motores D243, DD245, D260, con el uso de tubo de @ 8 mm
Para la instalacidon de los medidores de una sola cadmara en los
DFM MK100

motores YaMZ, Kamaz, con el uso de tubo @ 8 mm

Para la instalacion de los medidores diferenciales DFM 100D y DFM

DFM MK DIFF10
250D, con el uso de tubo @ 10 mm

Para la instalacién de los medidores diferenciales DFM 500D, con el

DFM MK DIFF20
uso de tubo @ 10 mm

La composicion del MK DFM (vea Tabla 16) esta seleccionada a base en la experiencia de
muchos afios de la instalaciéon de los medidores de combustible en técnica de diferentes
tipos.

Hay diferencias en la composicion de MK DFM para los medidores de una sola camara y
diferenciales - seguln el esquema de la instalacién utilizado y las caracteristicas del motor
del vehiculo.
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Tabla 16 — La composicion MK DFM

Denominacion del juego

oo
- | N
© o m o 8|k |w
- . < . N T 0 JIE K
Vista exterior Denominacion Descripcion ¥ ¥ ¥ ¥ T E E
= = 2 =z =
s s s = = | =
L | WL | WL W E z |z
O o000 g|lEl=
L | W
[ala]
1 2 3 4 5 6 7 8|9 |10
P , El tornillo del Para la conexion de la
m angulo rotatorio tuberia de combustible | 3| 3| 2| 2| 3| 64
BB 14 con los centros del
sistema de combustible
£l illo del - la bomba de
Z‘tﬁﬁ‘ én;%rlro" rgtasorio combustible de presién g 5
' | | fil T B
BB 16 alta o el filtro
Para la conexidon de dos
ramales de la tuberia
_ . de combustibles con los
4 El tornillo del .
T — i . . centros del sistema de
# angulo rotatorio bustibl | 1111 - -] -
BB 14/2 combustible - la .
bomba de combustible
de presion alta o el
filtro fino
Para conectar el tubo
El angilo rotatorio | de combustible g 8 mm sl - -l 6lal-|-
BF 14/8 con detalles de
montaje
EIFalnf/llloOrotatorlo _lslel - -1s8la
Para conectar el tubo
de combustible g 10
mm con detalles de
El &ngilo rotatorio | Montaje I R S R N R I
BF 16/10
La valvula de Para eliminar la 111 -1 1 1] 2] -
retorno K10 influencia de los golpes
hidraulicos en la
precisiéon de medicién
La valvula de de los medidores de S T B R A (P
retorno K15 flujo (la valvula blanca)
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La continuacion de la Tabla 12
1 2 3 4 5 6 7 8|9|10
Para eliminar la presion
La valvula de excesiva en_Ia tuberia
paso K20 de_combustlble en la 111 -]-1-] -
salida de la bomba de
presién
= Para tapar la tuberia de
R El tapén roscado combustible con la
@m NP14 bomba de combustible | *| 1| 1] 1 1} - -
de alta presién
Para conectar la tuberia
El buje reduccién de combustible con la
T tuberia de combustible 111101 -1-1-
unico NA 14-14 .
de retorno mediante
una valvula de paso
Para la abducciéon de de
El buje reduccién la tuberia de
inico combustible de retorno 111 -1} -1 -
NA 14-20 del filtro fino mediante
una valvula de paso
El buje reduccién Para conect_ar la tuberia
P de combustible con el 111 -] -1 -1 -
unico NA 10-14
tubo de calentador
Para la conexién de dos
El buje reduccién | ramales de la tuberia CHNQTON | |
doble NA 10-14/2 | de combustible con el
tubo de calentador
La arandela de
empaquetadura Para la empaquetadura
de cobre CW 14- de las conexiones 1611612 14 /11 )16 | 8
19
La arandela de
empaquetadura Para la empaquetadura | _ | _ | 4| _ | _| _ 8
de cobre CW 16- de las conexiones
21
La arandela de Para la empaquetadura
empaquetadura de las conexionesenel | . | o | | {| .| -
de cobre CW 20- filtro fino de los
26 motores YaMZ
La férula Para la fijacion del tubo
helicoidal HC 10- g8 mmenelangulode| 8| - | -| 6| 4| -| -
16 retorno o en el filtro
La férula Para la fijacién del tubo
helicoidal HC 12- @ 10 mm en el angulo -, 8/ 8, -] -|8]| 8
22 de retorno o en el filtro
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La continuacién de Tabla 16

3

10

El tornillo B8x16

Para la fijacion del
medidor de flujo al
soporte

Para la fijacién del
medidor de flujo al
soporte

La arandela W8

Para la fijacién del
medidor de flujo al
soporte

La arandela
grower WL8.65

e La tuerca N8
@
O

Para la fijacién del
medidor de flujo al
soporte

iATENCION! El productor reserva el derecho a cambiar la composicién del MK DFM, y
cambiar el equipo por el analdgico sin avisar al comprador.

5.2 Los cables de conexion

Para la conexion eléctrica de los medidores con la salida de interfaz se utilizan los cables de

conexion de acuerdo con la Tabla 17.

Tabla 17 — Los cables de conexién del DFM

Vista exterior

Denominacion

La designacion y descripcion

Cable 076-01
(el cable de los
sensores)

Sirve para conectar los medidores de
flujo a los dispositivos de
registracion y de presentacion y a la
alimentacién exterior

Esta incluido en el completo de
suministracion de todos los
medidores de flujo con salida de
interfaz.

Cable 084
(el alargador del cable
076-01)

Sirve para el aumento de la largueza
del cable 076-01. Langueza es de 3
metros.

No esta incluido en el completo de
suministracion.
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5.3 El indicador del consumo de combustible DFM

Durante la utilizacion de los medidores con el cable de interfaz sin la pantalla (DFM AP,
DFM AK, DFM D) se puede aparecer la necesidad en el mecanismo que registra y presenta
la informacidon sobre el consumo de combustible, el tiempo de funcionamiento del motor o
del otro comsumidor de combustible. Para realizar estas funciones se utiliza el indicador del
consumo de combustible DFM (en adelante — el indicador), elaborado por Technoton

(vea el Dibujo 60).

Dibujo 60 — El indicador del consumo de combustible DFM

El indicador puede ser instalado en la cabina de conductor o en otro lugar, comodo para
controlar las indicaciones.

El indicador presenta en la pantalla la informacién ampliada, segun el punto 1.6.6.
Las caracteristicas técnicas de los modelos de indicadores estan representados en Tabla 18.

Tabla 18 — Las caracteristicas de los modelos de indicadores del consmo de combustible
DFM

El rango de =) ralggo S El Las
La escala del | medicion del | R gnt mep*, dimenciones
Modelo impulso, consumo de | kOhm, no FELLIE G ek | Ity maximas (sin
) . del kg, no Z
ml/imp combustible, menos £ , - 2 el cordon),
uncionamien| mas /
I/h o mm, no mas
to, °C
DFM i5 5 de 1 a 100 _
de 20 bajo cero
DFM i12.5 12,5 de 5 a 250 50 hasta 60 sobre 0,3 75x60x30
cero
DFM i20 20 de 30 a 500
* La esistencia de la entrada de medicidn del indicador.

La informacion mas detallada sobre el indicador del consumo de combustible DFM esta en el
docunento «El indicador del consumo de combustible. Manual de explotacion». La

versién actual del documento indicado se puede descargar del sitio
http://www.jv-technoton.com/
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5.4 El equipo automatizado de derramo APU 5

El equipo automatizado de derramo APU 5 (vea el Dibujo 61) es un instrumento fijo de
patréon de las mediciones, y sirve para calibrar y probar los medidores de una camara y
diferenciales de combustible liquido, en condiciones del centro de servicio.

El equipo de derramo utiliza el método de la medicidon volumétrico y sirve para calibrar y
probar los medidores producidos por Technoton (DFM, DTR) y otros productores, en
condiciones del centro de servicio.

Dibujo 61 — El equipo automatizado de derramo APU 5
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Tabla 18 — Las caracteristicas técnicas de APU 5

Denominacion del parametro, unidad de
medida

Valor

El rango de los cambios de la viscosidad cinematica
del liquido, mm?2/s

de 1,5a 6,0

El fluido de control (fluido operante)

el combustible diesel

Limites del margen de error de la medicién del

+0,3

volumen, %
Los rangos del consumo, I/h

El I rango de 1a 100

El IT rango de 100 a 500
Los limites del margen de error del rango del
consumo, %

El I rango +10

El II rango +5
La cantidad de los aparatos que se ponen a prueba de una sola cdmara - 2
simultaneamente, unidades diferenciales -1

Los interfaces, unidades

la entrada de impulso - 2
K-Line - 2

J-tag -2

La presién maxima, MPa 0,5
La alimentacidon eléctrica de la red de la corriente
alterna

voltaje, V 220

. 50

frecuencia, Hz
El consumo de energia, W, no mas 1000
Dimensiones, mm, no mas 1300x700x2000
Peso, kg, no mas 100
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5.5 El equipo portatil de derramo PPU 1

El equipo portatil de derramo PPU 1 (vea el Dibujo 62) sirve para probar la capacidad de
trabajo de los medidores DFM en las condiciones del campo.

Dibujo 62 — El equipo portatil de derramo PPU 1

Tabla 19 — Las caracteristicas técnicas de PPU 1

Denominacion del parametro, unidad de
. Valor
medida
El fluido operante el combustible diesel
El rango de consumo, I/h de 2 a 80
La cantidad de los medidores que se ponen a 1
prueba simultaneamente, unidades, no mas
Dimensiones (sin la tuberia de combustible), mm,
no mas 250x250x900
Peso, kg, no mas 5,0
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5.6 Los accesorios adicionales

Durante la instalacién del medidor de flujo de combustible en un vehiculo se puede
aparecer la necesidad obtener elementos adicionales - segun la configuracién del sistema
de combustible y el esquema de la instalacion del medidor (vea Tabla 20).

Tabla 20 — Los accesorios adicionales del DFM

Vista exterior Indicacion |Denominacién Uso Nota
1 2 3 4 5
Para
TC 8 conectar/desconect | Para €l tubo o 8
ar los flujos de nm
Conectoren T combustible
durante la Para el tubo @ 10
TC 10 instalacion del mm °
medidor
Para controlar la Para el tubo g 8
BV 8 separacion de los mm
Valvula de bola | uios del esquema
semi-diferencial de
BV 10 la instalacién del | Para el tubo ¢ 10
medidor mm
Para unir/separar
los flujos de
combustible y
. instalar el tubo de | Para el tubo @ 10
TR 10-2 Angulo doble | b stible a los mm
W elementos del
: sistema de
combustible
Para separar los (0,35...0,5) atm,
flujos de M14x1,5,
K5 Valvula de corte| combustible del Con un agujero
(de Koloshinsky)| esquema semi- para el plomado
diferencial de la
instalacion del DFM
El soporte adicional Universal,
KP2 El soporte de | para la fijacion del 150x105 mm,
fijacion del DFM medidor en el Se fija con los
vehiculo tornillos
KT La llave Para el cambio de _
magnética pantallas en el DFM
El plomado de las
conexiones de
P combustible, las
,v?‘/ El plomo |-/ 100 blasticol V@lvulas, etc para .
|38 «Cristal» P P impedir las
@ intervenciones en
, el sistema de
combustible
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La continuacion de la Tabla 20
1 2 3 4 5

®T 240-1117010

Filtro fino de
depuracion de

Para instalar el
filtro fino adicional

Se utiliza durante la
instalacion del
medidor segun el

combustible esquema «de
cavitacion»
El rollo 10 m,
FUB dn8x3 para el tubo g 8
Para conectar los mm,
Tubo de elementos del (-30...+70) °C
combustible sistema de
combustible El rollo 8 m, para el
FUB dn10x3 tubo g 10 mm,
(-30...4+70) °C
Para controlar la |Con un niple al tubo
presion en la g 10 mm
GMM-06 Manometro de tuberia de
glicerina combustible antes
y después de
instalar el medidor
PP 201 mando automatico
Calentador de Para calentar
corriente de combustible, que
combustible | pasa por la tuberia 24V, 2 420 I/h, el
PP 202 o
mando automatico
La tobera al
NTP 101 consumld_or de
Calentador d p lent combustible,
alentador de ara calentar 12 V, hasta 420 I/h
combustible al | combustible en el L3 tob I
deposito depdsito APPFRR
consumidor de
NTP 102 .
combustible,
24 V, hasta 420 I/h
Se cubre con PVC.
Para la proteccion Rollo de 50 m,
) adicional de los @19 mm
‘ ‘fﬁ D-19 Manga de metal cables y las
tuberias
Rollo de 50 m,
@ 9,8 mm
Para la proteccion
CoTube9.8 Tubo aca?galado adicional de los
LI partido cables
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6 El diagnostico y la solucion de problemas

En el caso de la aparecidon de fallos de los medidores de flujo DFM hay que contactar con su

distribuidor.

La reparacién del DFM se realiza sélo por los Centros de Servicio Regionales. La lista
completa de los Centros de Servicio Regionales se puede encontrar en el sitio
http://www.jv-technoton.com/ .

Se permite la eliminacion independiente de algunos fallos (vea la Tabla 21).

Tabla 21 — Los fallos de los medidores de flujo DFM, que se puede eliminar

independientemente

El tipo del fallo

El modelo La posible causa El modo de la solucién
La ausencia de la DFM AP La conexoén Comprobar la conexion
sefial de salida DFM AK incorrecta del medidor de flujo al
DFM CK depositivo de
DFM D registracion y de
visualizacion
El atierre del filtro de | Extraer y lavar el filtro
depuracion de de depuraciéon de
combustible combustible
La falta del flujo de DFM B El atierre del filtro de | Extraer y lavar el filtro
combustible por el DFM C depuracion de de depuracién de
medidor DFM CK combustible combustible
Las indicaciones DFM B La eleccion Examinar la
exageradas del DFM C incorrecta del documentacién técnica
consumo de DFM AP modelo del medidor | del motor y comprobar
combustible DFM AK de flujo o el error en | el esquema de conexién
DFM CK el esquema de
DFM D instalacion

La presencia de
golpes hidraulicos en
el sistema de
combustible

Instalar una valvula de
retorno después del
medidor de o
comprobar su capacidad
de trabajo (si ya esta
instalada)
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7 La comprobacion

Después de la produccion, cada mediador DFM pasa una comprobacién metroldgica
departamental en los equipos automatizados de derramo, aprobados metrolégicamente.

Como la confirmacién de la comprobacion del DFM (como un instrumento de la mediacién),
en el completo de suministracion se da el Certificado de comprobacion.

8 El servicio técnico

Se recomienda realizar la revisién exterior y la comprobacién de la capacidad de trabajo del
DFM no menos de una vez al afio.

Para mantener la capacidad del trabajo del DFM, se recomienda peridodicamente extraer y
lavar el filtro de depuracién (vea el Dibujo 63).

Dibujo 63 — El filtro de depuracion

iATENCION! Durante el montaje repetido del DFM hay que cambiar las arandelas de
empaquetadura de cobre por unas nuevas.
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9 El empaquetado

Los completos DFM y SK DFM se suministran en cajas de cartén ondulado de tres capas,
cuya vista exterior esta presentada en el Dibujo 64.

a) DFM b) SK DFM

Dibujo 64 — El empaquetado

Por dos partes del empaquetado del DFM (207x165x90 mm) hay etiquetas con informacion
sobre el nombre del producto, el nimero de serie, versiones de aparato y del firmware,
fecha de produccién, el peso, certificaciones y tambiél el sello del servicio del control de
calidad del Productor (vea el Dibujo 65 a).

Por dos partes del empaquetado del SK DFM (207x165x90 mm) hay etiquetas con
informacién sobre el nombre del producto, nimero de serie, versiones de aparato y del
software Service DFM, fecha de produccién, peso, certificaciones y tambiél el sello del
servicio del control de calidad del Productor (vea el Dibujo 65 b).

SERVICE KIT

 SK_|

er 517000566

FUEL FLOW METER

Serial nu

Vo

/ QG k\.
ZavodFlometr \
: BT E©

Made in Europe/Belarus

a) DFM b) SK DFM

Dibujo 65 — La etiqueta en el empaquetado

Nota - El aspecto exterior de etiquetas y el conjunto de informacion en ellas puede ser
cambiado por el Productor.
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10 El almacenaje

Se recomienda conservar el DFM en un lugar cerrado y seco.

El almacenaje del DFM se permite sélo en un empaquetado de fabrica a temperatidra de -50
a +40°C y en una humedad relativa hasta 100% a 25 °C.

No se puede conservar el DFM en el mismo lugar con las sustancias, que causan la corrosion
del metal y/o que contienen las adulterantes agresivas.

El plazo del almacenaje del DFM no debe sobrepasar 24 meses.

11 La transportacion

El DFM se transporta en el transporte cerrado de algun tipo, que garantice la proteccion
contra una lesidon mecanica y que excluya la penetracion de las precipitaciones atmosféricas.

El medio aereo en el transporte no debe contener ningunas sustancias agresivas, acidas o
alcalinas.

La tara en el transporte con el DFM empaquetado tiene que estar plumada (cellada).

12 El reciclaje

El DFM no contiene sustancias nocivas, ni components peligrosos para la salud humana y
para el medio ambiente durante la explotacion, al terminar el ciclo de vida y durante el
reciclaje.

El DFM no contiene metales preciosos en cantidades significantes.
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La informacion de contacto

DISTRIBUCION, SOPORTE TECNICO, SERVICIO

Tecnoton

quallty

ISO

9001-2008

certified

Tel/fax: +375 17 298-10-02

Gb

marketing@technoton.by

support@technoton.by

FABRICA DE PRODUCCION

Zavod Flometr

quallty

I1SO

9001-2008

certified

office@flowmeter.by

9
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Aplicacion A

Dimensiones y peso

DFM 50B, DFM 50C, DFM 100B, DFM 100C

|
lZJ 65 80/
[

£ \ |
p.2 p.3
6 agujeros. @85

y . ) A+ :H_HT 7_ . o o A N
T I i 1 YA I T3 N TTF7ES T ZES TN
4 s - | ko) T ) -
e ~— I + b i |

i i i

= i

) | | \um i !
=21t " =2 | 45| 60, { )] | f—— i
1 A |: I T

~— | I

e . 2= i i

1 |

&
} == 4 i -+ i
S B G == — t
= i RN TEL
60
- 90 -_
105

1. Dimenciones para la informacion.
2. El nimero de fabrica (XXXX).
3. La fecha de la fabricacion (MM/AA) .
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La continuacion de la Aplicacion A

DFM 250B, DFM 250C, DFM 500C

75| 90
— |
‘ \_XXKX‘ | Franaa }
/G '
L
p2) o p3)
6 agujeros. 78,5

- —1. -~ — g — - = =
} i S B T o \
I fr——— e N I 1 W [ 72 N » S 7 5
‘ { I i N S

i H Y
I
e R & B b +tl4sleo ||| 4—H—-—"a}———F-"4———tf - IH——————d L
i
I & ——
1 ’k —
1 i 1 T B -

L 50 J

- 20 -
105

1.Dimenciones para la informacion.
2.El nimero de fabrica (XXXX).
3.La fecha de la fabricacion (MM/AA).
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La continuacion de la Aplicacion A

1. Dimenciones para la informacian.
2. El numero de fabrica (XXXX)
3. La fecha de la fabricacion(MM/AA) .
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La continuacion de la Aplicacion A
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La continuacion de la Aplicacion A

1. Dimenciones para la informacion
2. El numero de fabrica (XXXX).
3. La fecha de la fabricacion(MM/AA)
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La continuacion de la Aplicacion A

Pl e ] \
| ‘ ‘ | Thlape ||| |

1. Dimenciones para la informacion.
2. El numero de fabrica (XXXX).
3. La fecha de la fabricacion(MM/AA)

DFM 250CK, DFM 500CK

L[] R EEEEL :
' H | Io%agaas i1

out
GND

El zocalo del conector

DFM 250AK, DFM 500AK

5
650

.
<1
|

p.2
A

;

1

1
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La continuacion de la Aplicacion A

145

DFM 100D

60

—

6aguj.@8,5

45

127

95

100

700

b4 gé")-z

@)~ G
I : ;i

©
‘@?

1. Dimenciones para la informacion.

2. La direccion de flujo de combustible (F - la tuberia de llenado, R - la tuberia de retorno)

3. El numero de fabrica (XXXX).
4. La fecha de la fabricacion(MM/AA) .
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La continuacion de la Aplicacion A

DFM 250D

162

144
12

6 agu 28,5

1

— MMAA | {Jas —————————— H’ —————— ] el 0
[ [ lo]
‘ ‘ L i |
A ) [ ————
I 700
-
i
—
= El zocalo del conector *
‘ | out
(2 2))
VBAT . 4_GND ¥
— 1

1. Dimenciones para la informacion.

2. La direccion de flujo de combustible (F - la tuberia de llenado, R - la tuberia de retorno)
3. El numero de fabrica (XXXX)

4. La fecha de la fabricacion(MM/AA) .
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La continuacion de la Aplicacion A

DFM 500D
4 ”ftﬂ— b [ £ & o o o e .,; 77777 fvj 60 90|
,1‘,,,,_4L .._ -

700

El zocalo del conector

1. Dimenciones para la informacion.

2. La direccion de flujo de combustible (F - la tuberia de llenado, R - |a tuberia de retorno)
3. El numero de fabrica (XXXX).

4. La fecha de la fabricacion(MM/AA) .

Nota - Para todos los modelos del DFM el lugar de marcado y su vista pueden diferenciarse
de los que se mencionan en el manual presente.
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La continuacion de la Aplicacion A

Tabla A.1 — El peso del DFM

El modelo

El peso, kg

DFM 50AK
DFM 50B
DFM 50C
DFM 50CK

DFM 90AP

DFM 100AK
DFM 100B
DFM 100C
DFM 100CK
DFM 100D

0,8

1,7

DFM 220AP

DFM 250AK
DFM 250B
DFM 250C
DFM 250CK
DFM 250D

1,2

2,4

DFM 500AK
DFM 500C
DFM 500CK
DFM 500D

1,5

3,3
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Aplicacion B

La acta del registro del vehiculo

de « »>

del afo 20___

Nosotros, el abajo firmantes, representantes del CLIENTE

Por una parte, y representantes del EJECUTOR

Por otra parte hicimos el registro del vehiculo (dispositivo)

El tipo del vehiculo

La marca, el modelo
La matricula

de la correspondencia a los requisitos de la instalacién del DFM y constatsmos:

Requisitos

Corresponde/no
corresponde

Notas

La hermeticidad del
sistema de combustible

Si el sistema de combustible no tiene
hermeticidad no se garantiza la precisién
de la medicion y la capacidad de trabajo
del DFM. Se recomienda reparar el
sistema de combustible para eliminar la
via de agua

La presién en el sistema
de combustible

Si la presidn en el sistema de combustible
no es suficiente no se garantiza la
capacidad de trabajo del DFM. Se
recomienda hacer una reparacion o el
servicio de la bomba de presién

El estado de la tuberia
de retorno de los
inyectores

El consumo excesivo de la tuberia de
retorno de los inyectores puede influir
gravemente en el margen de error de la
medicion. Se recomienda hacer el servicio
0 el reemplaza de los inyectores

El voltaje de la red de a
bordo

Si el voltaje no es suficiente no se
garantiza la capacidad de trabajo del
DFM. Se recomienda hacer una
reparacion de la red de a bordo o del
generador

El estado del interruptor
de la masa

Si la resistencia/oxidacion es considerable
no se garantiza la capacidad de trabajo
del DFM. Se recomienda hacer el servicio
0 el reemplazo del interruptor

Representante del CLIENTE:

Nombre, firma
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Aplicacion C

El protocolo del derramo de control

de « » del afio 20___

Marca, modelo, matricula del vehiculo

Modelo, nimero de fabrica DFM

El consumo de
combustible

El consumo de combustible real.

Segun las indicaciones del

medidor VREAL, I

El consumo de combustible real
medido.

Segun las indicaciones del DFM
Vueo: |

El margen de error
relativo de la medicién
del consumo de
combustible

VMED_VR

5= EAL.100% ¢ 70

REAL

de retorno de los

El volumen de la tuberia

en el consumo total de
combustible

. Vi, |
inyectores segun las o A
indicaciones del medidor
La parte de la tuberia de
retorno de los inyectores Viny 100% , %o

REAL

Sumario:

El resultado de la mediciéon del consumo de combustible corresponde (no corresponde) a los

requisitos técnicos.
Las notas:

Representante del Cliente

Representante del Ejecutor
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Aplicacion D

Los ejemplos de copias imprimidas del perfil del
medidor

Fuel flow meter DFM profile 22.07.2014 10:47:16
Passport:

Model: DFM 250D

Serial number: 745 6226
Hardware version: 1.0
Firmware version: 1.4

Date of manufacture: 01.2014
Boot loader version: 1.0

Impulse rate: 0,0125 L
Consumption correction factor: 0,0 % (min -50, max +50)

Temperature compensation:
Switch on temperature compensation: Off
Reduce fuel volume to temperature: 20 °C

Temperature coefficient of volume expansion: 0,0013

The boundaries of modes:

"ldling mode"

10,0 L/h
"Optimal mode"

60,0 L/h
"Overload mode"

100,0 L/h

"Tamper mode"
Counters:

Total consumption: 39,572 L

Consumption in "ldling mode" : 0,624 L
Consumption in "Optimal mode" : 37,074 L
Consumption in "Overload mode": 1,874 L
Consumption in "Tamper mode": 0,299 L
Negative consumption: 0,000 L

Time of interference: 0 h 0 min

Dibujo D.1 — Los ejemplos de copia imprimida de perfil del medidor DFM D
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La continuacion de la Aplicaciéon D

Fuel flow meter DFM profile 22.07.2014 10:42:35
Passport:

Model: DFM 50C

Serial number: 535000275

Hardware version: 4.0

Firmware version: 2.4

Boot loader version: 1.0

Impulse rate: 0,005 L

Temperature compensation:

Switch on temperature compensation: Off

The boundaries of modes:

"ldling mode"

5L/h
"Optimal mode"

35L/h
"Overload mode"

50 L/h

"Tamper mode"
Counters:

Total consumption and time: 8,562 L / 0 h 51 min
Consumption and time in "ldling mode": 0,579 L / 0 h 25 min
Consumption and time in "Optimal mode™": 5,998 L / 0 h 23 min
Consumption and time in "Overload mode™: 1,985 L /0 h 3 min
Consumption and time in "Tamper mode": 0,000 L /0 h 0 min
Time of interference: 0 h 0 min

Operating time: 11059 h 17 min

Dibujo D.2 — El ejemplo de copia imprimida de perfil del medidor DFM AK/CK
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