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Historial de cambios

Historial de cambios

Version | Fecha Editor Descripcion de cambios
1.0 08.2025 oD Versién basica.
1.1 03.2026 oD Cambios basados en los resultados de las pruebas del software de

servicio «Monitor», relacionados con los ajustes de adaptacion de

los caudalimetros LC Corio a las condiciones de funcionamiento,
entre otros.
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Términos y definiciones

Términos y definiciones

CAN (Controller Area Network) es una interfaz digital serie tipo bus de comunicaciéon que
corresponde al Estandar internacional ISO 11898-1:2003. Para asegurar la transmision de
datos en el bus CAN pueden ser utilizados varios protocolos de alto nivel: SAE j1939,
CANopen, DeviceNet, CAN Kingdom y otros. El bus CAN sirve para unir en una sola red varios
actuadores eléctricos y sensores en la industria automotriz o en sistemas de automatizacion
industrial.

Contador es una caracteristica numérica acumulativa del parametro. El contador se
representa por un nimero, cuyo valor solo puede aumentar con el tiempo. Ejemplos de
contadores: consumo de combustible, distancia recorrida, contador de horas de motor, etc.

Equipo de a bordo (EA) son elementos del Sistema telematico ubicados directamente a
bordo del Objeto. El equipo de a bordo puede ser estandar (es decir, incluido en la
configuracién de fabrica del Objeto) y/o adicional (es decir, instalado directamente durante
la implementacion del Sistema telematico).

Evento es un cambio relativamente poco frecuente y brusco de SPN. Por ejemplo, la
influencia sobre el contador mediante un campo magnético con el fin de falsificar las lecturas
se considera un evento «Intervencidon». Un evento puede tener una o varias caracteristicas.
Asi, el evento «Intervencion» tiene como caracteristicas: la fecha/hora y la duracion de la
intervencion. Cuando se detecta un evento, el terminal registra la hora de su ocurrencia, la
cual posteriormente se indica en el informe de eventos. Un evento siempre estda asociado
tanto al momento como al lugar de su deteccién.

GNSS (Sistema Global de Navegacion por Satélite) es un sistema disenado para la localizaciéon
de los objetos a través de sefiales de satélites de navegacion. GNSS esta compuesto por el
segmento espacial, el segmento de control (terrestre) y el segmento usuario. Hoy en dia
existen los siguientes GNSS: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou.

Maquina compleja es un medio de transporte u objeto estacionario que dispone de uno o
varios motores, depodsitos de combustible y una gran cantidad de sensores estandar y
adicionales. El caracter especifico de la telematica de maquinaria compleja estd determinado
por la amplia variedad de equipos de a bordo con diferentes interfaces y la necesidad de
integrarlos en un sistema Unico de monitorizacién de los buses de comunicacién
estandarizados y dispositivos analdgicos. El monitoreo de las maquinas complejas requiere
procesamiento y analisis de una gran cantidad de datos.

MODBUS RTU es un protocolo de comunicacién industrial basado en la trasmision serial de
datos (interfaz RS-485/RS-232). Se utiliza para el intercambio de informacion fiable a base
de la arquitectura «maestro-esclavo» entre dispositivos electrénicos en sistemas de
automatizacion y monitoreo.

Objeto de monitoreo (Objeto) es un objeto mévil o estacionario controlado mediante el
Sistema telematico.

Parametro es una caracteristica del Objeto que varia con el tiempo. Por ejemplo: volumen
de combustible en el depdsito, consumo de combustible, coordenadas, etc. El valor del
Parametro se transmite al Servidor en tiempo real y puede presentarse al usuario en forma
de grafico, valor medio o valor instantaneo.
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PGN (Parameter Group Number) es el nimero del grupo de parametros que determina el
contenido del mensaje correspondiente del bus CAN de acuerdo con SAE j1939. El término
PGN se usa para la descripcion de los mensajes del bus CAN.

Principio de Coriolis es un principio fisico utilizado en los contadores de liquidos masicos.
Se basa en la accidn de la fuerza de Coriolis, que provoca la deflexién de los tubos de medicién
vibrantes durante el paso del flujo. La magnitud de la desviacidon es proporcional a la masa
del liquido y sirve como base para el calculo del caudal masico.

S6 es una Tecnologia de integracién de sensores inteligentes y otros dispositivos
IoT en una red aldmbrica para realizar el monitoreo de objetos modviles y
estacionarios complejos: automdéviles, locomotoras, casa inteligente, equipamiento
tecnoldgico, etc. La tecnologia se basa y desarrolla los estandares automotrices del
grupo SAE j1939.

La informacion sobre el sistema de cableado, adaptador de servicio y software de S6 estan
expuestos en Manual de instrucciones Interfaz telematica CAN j1939/S6.

Los contadores de liquido LC Corio, utilizados en conjunto con el convertidor de datos
MasterCAN RS2CAN (ver el documento Conversores de datos MasterCAN RS2CAN / CAN2RS.
Manual de instrucciones), pueden transmitir datos mediante la Tecnologia S6.

Sistema telematico es una solucion integral para el control de objetos en tiempo real y el
analisis de su funcionamiento durante el periodo de tiempo requerido. Incluye equipo de a
bordo, servidor, canales de comunicacién, equipos de oficina, software y servicio telematico.

SPN (Suspect Parameter Number) es una unidad de informacion S6. Cada SPN tiene su
nombre, nimero, longitud de dato, tipo de dato y valor numérico. Pueden existir los siguientes
tipos de SPN: Parametros, Contadores, Eventos. Un SPN puede incluir un especificador, es
decir, un campo adicional que permite concretar el valor del parametro (por ejemplo:
Velocidad del objeto segun GNSS / Valor medio, Limite de tension de la red de a bordo /
Minimo).

Terminal telematico (Terminal) es un elemento obligatorio del Sistema telematico que
cumple las siguientes funciones: lectura y procesamiento de las sefiales del equipamiento
estandar y adicional instalado en el Objeto, determinacidn de la ubicacién mediante satélites
GNSS y transmision de los datos al Servidor.

UNUM IIoT Platform es una plataforma de Internet Industrial de las Cosas (IIoT) que se
utiliza para la creacién y gestién de servicios telematicos en maquinas complejas en diferentes
industrias (energética, transporte terrestre, acuatico y ferroviario, industria agricola, minera,
etc.). Utiliza un conjunto especializado de herramientas: Base de datos de Parametros
estandarizados, tecnologias de disefio y transmision de datos, Equipo de a bordo de IIoT,
software en la nube, equipamiento y software de servicio.
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Introduccion

Introduccion

Las recomendaciones y normas expuestas en el Manual de instrucciones se aplican a los
contadores de liquido LC Corio (en lo sucesivo LC Corio).

El

presente documento contiene informacién sobre la construccién, el principio de

funcionamiento, las caracteristicas, asi como recomendaciones para la explotacién y la
instalacion de los contadores de liquido LC Corio, y define el procedimiento para su
configuracion.

LC Corio son dispositivos de alta precision que se basan en el
Principio de Coriolis, disefiados para la medicion y el registro de la
masa y el volumen de cualquier liquido no agresivo en potentes
centrales térmicas, en la industria petroquimica, en el transporte
maritimo, asi como en el sector industrial y de servicios publicos.
LC Corio pueden utilizarse como dispositivos independientes para
el control y registro de liquidos o integrarse en sistemas de
automatizacion, monitorizacion de objetos estacionarios,
telematica de transporte y soluciones en la esfera del Internet
Industrial de las Cosas (IIoT).

Ventajas clave de los contadores de liquido LC Corio:

Medicién directa de la masa del liquido operante sin necesidad de compensacion de
temperatura y/o densidad.

Alta precision de medicion (error relativo no mas de £0,21 % en volumen y 0,16 %
en masa), mantenida siempre en caso de funcionar bajo condiciones operativas declaradas,
lo gue cumple con los requisitos de medicidon comercial y control automatico.

Fiabilidad de funcionamiento en condiciones de operacion severas: los contadores
son resistentes a vibraciones, cambios bruscos de temperatura y variaciones de presion de
liguido.

Medicion multiparamétrica en tiempo real: se registran simultaneamente varios
parametros del flujo (cantidad total, caudal masico y volumétrico, densidad vy
temperatura), lo que resulta practico para la integracion con sistemas de monitorizacion,
automatizacion y control de procesos tecnoldgicos.

Compatibilidad con la mayoria de los liquidos no agresivos con diferentes
propiedades fisico-quimicas, incluidas sustancias viscosas, emulsiones, mezclas y liquidos
con densidad y temperatura variables. Admiten trabajar con productos que contengan
inclusiones de gas dentro de las caracteristicas permitidas.

Sencillos requisitos de instalacion: los contadores pueden instalarse en tuberias de
cualquier configuracion (rectas, curvas o complejas) sin necesidad de utilizar dispositivos
adicionales para estabilizar el flujo.

No se requieren tramos de tuberia recta en la entrada ni en la salida, lo que simplifica
la planificacion de los proyectos y permite utilizar los contadores en espacios reducidos.
Larga vida Gtil y bajos costes operativos: la ausencia de elementos moaviles en Ia
construccién elimina el desgaste mecanico y garantiza un tiempo de servicio prolongado
con un mantenimiento técnico minimo.

Amplia variedad de aplicaciones: medicién de voliumenes instantaneos y acumulados
de liquidos en sistemas de carga y contabilidad; control de parametros de flujo en lineas
de mezcla; registro de consumo en sistemas de flujo continuo; monitorizacion de
parametros en sistemas de control de pozos de petrdleo, entre otros.
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Introduccion

+ Integracion flexible en los sistemas de control: la compatibilidad con la interfaz digital
RS-485 (protocolo Modbus RTU) permite a los contadores funcionar como parte de los
sistemas automatizados de gestion y SCADA. En conjunto con el convertidor de datos
MasterCAN RS2CAN (se adquiere por separado), los resultados de las mediciones del
contador pueden transmitirse a la Interfaz telematica CAN J1939/S6 en forma de mensajes
SPN.

¢ Verificacion metrolégica al 100 %: cada contador pasa por un proceso de verificacion
metroldgica en una instalacion certificada, lo que garantiza el cumplimiento de las
caracteristicas declaradas.

¢ Cumplimiento de normas nacionales e internacionales.

e Soporte técnico y documentacion de alta calidad.

La designacion de pedido de LC Corio se forma de acuerdo con la Figura 1:

LC Corio - 1200 RS F

;

I 1
Consumo maximo, I/min:

95, 380, 1200, 2300, 3800, 6700

I 1
Interfaz:

RS - RS-485 (Modbus RTU)

[ 1
Acoplamiento a la tuberia:
F - unién bridada

Figura 1: Designacién de los contadores de liquido LC Corio para pedido

Ejemplo de designacion de LC Corio para pedido:

«Contador de liquido LC Corio-1200 RS F» (caudal maximo: 1200 |/min, interfaz RS-485,
con conexion de brida).

Al explotar el contador LC Corio en conjunto con el convertidor de datos MasterCAN RS2CAN,
para configurar la transmision de datos a la interfaz telematica CAN J1939/S6 se utiliza el
adaptador de servicio S6 SK (se adquiere por separado) y el software ServiceS6 MasterCAN
(la version actual puede ser descargada desde el sitio web https://jv-technoton.com/,
en la seccion Software).

iATENCION! LC Corio han sido desarrollados de acuerdo con los requisitos modernos
de seguridad y fabricados en un estado seguro para su funcionamiento. Sin embargo,

A si se utilizan de forma inadecuada o para fines distintos a los previstos, pueden
convertirse en una fuente de peligro. Por lo tanto, durante la explotacién de LC Corio
es obligatorio seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante indicadas en
el presente Manual de instrucciones.

El fabricante garantiza que LC Corio cumplen con los requisitos de las normas técnicas y
ordenamiento juridico, siempre que se respeten las condiciones de almacenamiento,
transporte y explotacion, asi como las instrucciones de uso establecidas en el presente Manual
de instrucciones.

iATENCION!: El fabricante se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso al
cliente, las especificaciones técnicas de LC Corio, siempre que dichos cambios no
afecten a las caracteristicas de uso del producto.
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1 Informacion general y caracteristicas técnicas

1.1 Propdsito, aplicacion, tareas resueltas

Proposito:

Los contadores de liquido LC Corio estan destinados a la medicion de alta precision de la masa,
el volumen, asi como de la densidad y la temperatura del liquido operante.

P . Dispositivos de alta precision
ﬁ_c Contadores de liquido LC Corio para el control de liquidos
por masa y volumen

Figura 2: Propdsito de los contadores LC Corio

Areas de aplicacion:

1) Industria quimica y petroquimica: medicion comercial y control automatico de los
flujos de los derivados del petrdleo, pinturas y barnices, solventes y otros fluidos industriales.

Figura 3: Aplicacion de LC Corio en una planta quimica
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2) Transporte maritimo: control del consumo de fueloil y gaséleo por parte de los motores
y generadores del buque.

Figura 4: Aplicacién de LC Corio en una embarcacion

3) Centrales eléctricas y generadores: control del consumo de combustible en centrales
eléctricas diésel y en flotas de generadores diésel potentes.

Figura 5: Aplicacion de LC Corio en una central diésel-eléctrica

4) Control del caudal de agua en la industria y en los sistemas de abastecimiento de agua.

Figura 6: Aplicacién de LC Corio en una planta industrial
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5) Funcionamiento como parte de los sistemas de telematica para maquinaria
compleja a base de UNUM IIoT Platform:

LC Corio a través de la interfaz RS-485 transmite los resultados de las mediciones (caudal
masico y volumétrico, temperatura y densidad del liquido) al convertidor de datos
MasterCAN RS2CAN (se adquiere por separado). El convertidor, segun la configuracién
establecida, lee los datos de los registros mediante el protocolo Modbus RTU, los convierte en
SPN vy los transmite mediante la Tecnologia S6 a la Interfaz telematica CAN J1939/S6.

Mediante la Tecnologia S6, al Terminal (por ejemplo, a la unidad telematica inteligente
CANUDp 27) pueden conectarse simultaneamente hasta 16 contadores LC Corio. Los datos se
integran facilmente en el servicio telematico a base de UNUM IIoT Platform para la
monitorizacién del funcionamiento de las Maquinas complejas. Las lecturas convertidas de LC
Corio también pueden visualizarse en la pantalla CAN.

Para mas detalles sobre el procedimiento de configuracion del convertidor, consulte el
documento «Conversores de datos MasterCAN RS2CAN / CAN2RS. Manual de instrucciones».

| Dashboards Fuel

Interfaz telematica j1939/S6

[ET = X = -T_ d A\ 7N\

—

Convertidores de datos MasterCAN RS2CAN ek A
@RS -485 - Unidad telematica/ L . ' >

Pantalla CAN ST [ BT |
‘ ‘ .8512.94 : ‘ ZE‘ ‘

Contadores LC Corio

Figura 7: Integracion de datos de LC Corio mediante la Tecnologia S6
en el Sistema telemdatico basado en UNUM IIoT Platform

Tareas resueltas:

:%93 Registro de la masa y el volumen del liquido con alta precision.
Dosificacion del liquido bombeado.

@ Prevencién del robo de liquido de la tuberia principal.

,,Pv Monitorizacion de la temperatura y la densidad del liquido.
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1.2 Aspecto exterior y empaque

2
1
1 Contador de liquido LC Corio - 1 unidad;
2 Certificado - 1 unidad.
Figura 8: Paquete de suministro de LC Corio
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1.3 Estructura y principio de funcionamiento

El contador de liguido LC Corio estd compuesto estructuralmente por: un transductor primario
de masa (en lo sucesivo TP) (1), con dos bridas soldadas para la conexion a la tuberia (2);
un maodulo electrénico con pantalla incorporada (en lo sucesivo ME) (3) y entradas de cable
para la conexion de la alimentacion eléctrica (4) y de la linea de comunicacién mediante la
interfaz RS-485 (5) (ver figura 9).

Puntero indicador
de la direccion del flujo

Figura 9: Estructura de LC Corio

El TP instalado en la tuberia del contador convierte los parametros del flujo — caudal masico,
densidad y temperatura — en sefiales eléctricas que se envian al ME. El ME procesa las sefiales
primarias del TP, transmite la informacion recibida a dispositivos externos mediante la interfaz
digital RS-485 (protocolo Modbus RTU), visualiza los datos en la pantalla incorporada y
permite realizar la configuracién del contador.

El cuerpo del TP esta fabricado en acero inoxidable. Las bridas de conexidn estan fabricadas
en acero de alta durabilidad y resistente a la corrosion. El cuerpo del ME esta hecho de una
aleacién de aluminio con recubrimiento de poliuretano.

Es posible fabricar las siguientes versiones de LC Corio:

e El ME esta fijado al TP.
e El ME se encuentra separado del TP y conectado a él mediante un cable protegido por una
manguera metalica flexible (la longitud se especifica al hacer el pedido).
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Principio de funcionamiento de LC Corio

En los contadores LC Corio se implementa un método directo de medicion dinamica de la
masa y la densidad del liquido.

Dentro de la caja de proteccion del TP estan fijados en voladizo dos tubos de medicion
curvados de alta precision colocados en paralelo, en los cuales se encuentran una bobina de
excitacion electromagnética, dos sensores electromagnéticos de captacion de sefales y
sensores de temperatura.

e Medicidn del caudal masico: Los tubos de medicién se ponen en oscilacién sincronizada
a su frecuencia de resonancia natural mediante la bobina de excitacion (ver figura 10).
A falta de flujo, los tubos oscilan en fase. Cuando el liquido circula por los tubos, se
generan fuerzas inerciales adicionales: las fuerzas de Coriolis. Aparecen desfases
entre las oscilaciones de los lados opuestos de los tubos, causados por las fuerzas de
Coriolis. Estos desfases corresponden a retardos temporales detectados por los
sensores electromagnéticos. Los valores de los desfases de las oscilaciones de
los tubos de mediciéon son proporcionales a la masa de liquido que pasa por
el caudalimetro por unidad de tiempo.

e Medicidon de la densidad: Los tubos de medicion vibran a su propia frecuencia de
resonancia, la cual depende de la geometria, los materiales de construccién y la masa
del sistema oscilante (es decir, la suma de la masa de los tubos y la del liquido
contenido en ellos). Dado que la masa de los tubos y el volumen interno de los tubos
son constantes, la frecuencia de oscilacion depende directamente solo de la densidad
del liguido fluyente. Por lo tanto, la densidad del liquido es proporcional a la
frecuencia de resonancia de las oscilaciones de los tubos de medicidn.

e El volumen se calcula en el caudalimetro a partir de los valores medidos de la masa y
la densidad del liquido.

e La medicién de la temperatura se realiza directamente por los sensores térmicos
integrados en los tubos de medicién correspondientes.

Para transmitir los datos del contador LC Corio a un dispositivo externo (por ejemplo, un
Terminal, unidad telematica inteligente CANUp 27 Genset, pantalla o controlador), es
necesario conectar la interfaz RS-485 (Modbus RTU) del ME del contador a la entrada de
interfaz correspondiente del dispositivo externo.

La informacién detallada sobre las unidades telematicas inteligentes se encuentra en el
documento “Telematics gateway CANUp 27. Manual de instrucciones”. La informacion sobre
las configuraciones de CANUp 27 Genset, visualizadas y/o editadas mediante el software de
servicio, se presentan en el documento “Telematics gateway CANUp 27. Catalogo de mddulos
funcionales”.

Al utilizar LC Corio en conjunto con el convertidor de datos MasterCAN RS2CAN (se adquiere
por separado), las lecturas del contador pueden transmitirse a la interfaz telematica CAN
J1939/S6 en forma de mensajes SPN. El convertidor, de acuerdo con la configuracion
establecida, lee los datos de los registros mediante el protocolo Modbus RTU, los convierte en
SPN y los envia a través de la Tecnologia S6.

Para mas informacién sobre el procedimiento de configuracion del convertidor MasterCAN
RS2CAN, consulte el documento “Conversores de datos MasterCAN RS2CAN / CANZ2RS.
Manual de instrucciones”.

A una sola entrada CAN del Terminal (por ejemplo, unidad telematica inteligente CANUp 27),
mediante la Tecnologia S6 pueden conectarse simultaneamente hasta 16 contadores LC Corio.
Los datos pueden integrarse facilmente en el servicio telematico basado en
UNUM IIoT Platform para la monitorizaciéon del funcionamiento de Maquinas complejas. Las
lecturas convertidas de LC Corio también pueden visualizarse en una pantalla CAN (por
ejemplo, MasterCAN Display 35).
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Fuerza de Coriolis _>A<_
L Flujo ™ f |l
1 |
Vibraciones * Vibracionesi Entrada Salida

Fuerza de Coriolis

Tubo de medicién del contador Deflexion de cada tubo durante el paso Desfase de las oscilaciones de los tubos
a falta de flujo : del flujo de liquido i de medicién durante el paso del flujo

Deflexion de los tubos de medicion del contador TP bajo la fuerza de Coriolis,
que se genera durante el paso del flujo de liquido

Figura 10: Principio de funcionamiento de LC Corio

Contadores de liquido LC Corio. Manual de instrucciones. Versién 1.1
© Technoton, 2026 15



Informacion general y caracteristicas técnicas / Caracteristicas técnicas / Liquidos operantes e informacion para pedido

1.4 Caracteristicas técnicas

1.4.1 Liquidos operantes e informacion para pedido

Los contadores de liguido LC Corio pueden utilizarse con los siguientes tipos de liquidos operantes:

1) Combustibles y productos derivados del petrdleo
e gasoleo (diésel);
e combustibles marinos (MGO, LSMGO, IFO-180/IFO-380, HFO);
e fueloil (M-40, M-100, M-200);
e queroseno;
e biodiésel y mezclas (B20, B50, B100);
e petréleo crudo.
2) Aceites y lubricantes
e aceites hidraulicos (todas las clases ISO VG mas comunes);
e aceites para turbinas y compresores;
e aceites industriales y para reductores;
e aceites para transformadores;
e lubricantes sintéticos.
3) Medios acuosos
e agua limpia y desmineralizada;
e agua técnica;
e agua de mar;
e condensado de vapor;
e soluciones acuosas de glicoles.
4) Otros liquidos
e emulsiones y suspensiones sin particulas abrasivas;
e soluciones de reactivos no agresivos;
e mezclas alcohdlicas de baja concentracion;
e otros tipos de liquidos no agresivos en el rango de viscosidad cinematica
de 0,5...3000 mm2/s (cSt).

IMPORTANTE:
Al realizar un pedido de LC Corio, hace falta proporcionar al proveedor la siguiente
informacion:
1) Nombre del liquido operante.
2) Diametro nominal (DN) de la tuberia.
3) Rango de caudal operativo.
& 4) Rango de temperatura del liquido operante.
5) Presién maxima del liquido operante.
6) Limites requeridos de error admisible.
7) Rango de temperatura ambiental.
8) Distancia entre el lugar de instalacion del contador y el Terminal o dispositivo de
registro y visualizacion de datos.
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1.4.2 Rangos de medicion y precision

Tabla 1: Rangos de medicion y precision de LC Corio

Rangos de medicion

Error relativo

PETIED Caudal Caudal de medicion*
nominal (DN auda auda 2
Model? LC (BN) masico, volumétrico, %, no mas de
Corio t/h I/min
mm pulgadas Min Max Min Max por masa por volumen
95 RS F 15 1/2 0,35 5,2 7 100
380RSF 25 1 1,3 20 25 380
1200 RS F 50 2 4 65 77 1240
+0,16 0,21
2300 RS F 80 3 10 120 192 2300
3800 RS F 100 4 27 200 514 3800
6700 RS F 150 6 30 350 575 6700
* Los valores se indican para gasdleo.
Para todos los modelos LC Corio:
¢ Rango de medicion de la densidad del liquido operante: 0,6...1,2 t/m3.

Error absoluto de la medicion de densidad: +£0,0005 t/m3.

e Rango de medicién de la temperatura del liquido operante: -60...+100 °C.
Error absoluto de la medicién de temperatura: AT = (0,5 + 0,005:|T|) °C,
donde T es el valor actual medido de la temperatura del liquido operante, en °C.

RECOMENDACIONES:
1) El modelo requerido de LC Corio debe seleccionarse de acuerdo con el rango real
de caudal y el valor permitido de pérdida de presion.
2) El limite superior minimo recomendado del rango de medicidon representa
aproximadamente 1/20 del limite superior maximo del rango de medicidn.

A 3) En la mayoria de los casos, al elegir el modelo, se considera 6ptima una reserva
del 20...50 % respecto al valor maximo del limite superior del rango de medicion.
4) Para materiales abrasivos, por ejemplo, liquidos que contienen particulas soélidas,
se recomienda seleccionar un valor mas bajo para el limite superior del rango.
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1.4.3 Caracteristicas principales

Se recomienda instalar los LC Corio en lugares que no supongan la exposicién directa a la luz

solar y a las precipitaciones atmosféricas.

Tabla 2: Caracteristicas principales de los contadores LC Corio

Nombre del parametro,

unidad de medida Valor
Liquidos operantes ver1.4.1
Rango de temperatura del liquido operante, °C -60...+100
Rango de presion del liquido operante, MPa 0.4
Pérdida de presion en el TP, MPa, no mas de 0,1
Rango de viscosidad cinematica del liquido operante 0,5..3000
mm?2/s
Rangos de medicidén y precisién ver 1.4.2

Tramos rectos de entrada/salida para la instalacion

no se requieren

Interfaz digital

RS-485 (Modbus RTU) (ver 1.4.4)

Tension de alimentacion*

e 24V desde una fuente externa de corriente

continua**;

e 187..244 V (+10%, -15%) desde la red de

corriente alterna con una frecuencia de
(50+1) Hz

Potencia consumida, no mas de

e 15 VA (para corriente alterna)
e 15 W (para corriente continua)

Temperatura ambiente, °C -40...+60
Humedad relativa del aire a 35 °C, % hasta 95+3
Presion atmosférica, kPa 84...106,7

Resistencia a vibraciones

e funcionamiento fiable en condiciones de

vibraciones con una frecuencia de hasta
5-80 Hz.

¢ mantenimiento de la precision y operatividad

con oscilaciones de hasta 0,075 mm de
amplitud y una aceleracién de hasta 9,8 m/s2.

e cumplimiento de los requisitos de

funcionamiento en entornos de grandes
instalaciones industriales con posibles
vibraciones procedentes de equipos o
plataformas de transporte.

Compatibilidad electromagnética

Categoria de equipos destinados para su uso en
entornos industriales

Entradas de cable (alimentacion/sefial)

M20 x 1,5
(didmetro del cable 8...12 mm)

Conexion a la tuberia

Bridas soldadas a tope segun GOST 33259-2015
12X18H10T, acero 20, 09G2S

Masa, kg, no mas de

Grado de proteccién de la carcasa 1P65
Tiempo medio entre fallos, h, no menos de 60 000
Tiempo medio de recuperacion, h, no mas de 8
Vida util media, afios, no menos de 12
Dimension neral

imensiones generales ver 1.4.6

LC Corio 6700 RS F.

* La opcidn requerida de alimentacion del contador se especifica al realizar el pedido.
** Esta opcidn de alimentacién esta prevista para todos los modelos de contadores, excepto
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1.4.4 Caracteristicas y protocolos de la interfaz digital RS-485

La interfaz digital de los contadores de liquido LC Corio corresponde a la interfaz fisica RS-
485 de acuerdo con el estandar EIA/TIA-485.

Para la identificaciéon de LC Corio en la red, se deben utilizar direcciones de red Unicas en el
rango de 1...247.

A través de la interfaz RS-485 es posible conectar simultdneamente hasta 32 contadores LC
Corio a un Terminal telematico.

La velocidad de transmisién de datos de los LC Corio puede seleccionarse entre los siguientes
valores: 1200, 2400, 4800, 9600, 19 200, 38 400, 57 600, 115 200 baudios.

LC Corio apoyan la transmisiéon de datos mediante el protocolo Modbus RTU. ElI mapa de
registros del protocolo Modbus RTU se presenta a requerimiento, al contactar el servicio
de soporte técnico de Technoton a través del correo support@jv-technoton.com.

LC Corio, funcionando en la red bajo el protocolo Modbus RTU, siempre actuan como
dispositivos esclavos (Slave).

La longitud maxima de la linea de comunicacion entre LC Corio y el dispositivo externo para
la transmision de datos mediante la interfaz RS-485 es de 1200 m.

La configuracién del contador para la transmisién de datos por la interfaz RS-485 (seleccion
del protocolo, velocidad, etc.) se realiza mediante el software especializado Monitor
(ver el manual de uso del software Monitor).

IMPORTANTE: Para garantizar la transmision correcta de datos de LC Corio, es
obligatoria la presencia de resistencias de terminacion de 120 Ohm entre los
conductores A y B en cada extremo de la linea de comunicacion RS-485.
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1.4.5 Datos visualizados en la pantalla

La pantalla integrada del ME permite visualizar las lecturas directamente en el contador
LC Corio. La pantalla dispone de dos lineas en las que pueden mostrarse valores de los
parametros medidos o informacién de servicio (ver figura 11).

Inmediatamente después de conectar la alimentacion eléctrica, LC Corio ejecuta un proceso
de autoevaluacion del software interno y, a continuacién, en la pantalla integrada del ME
aparecen, de forma secuencial, cuatro pantallas demostrando la siguiente informacion de
servicio:
e Informacion sobre la carga del software;
parametros fijos del cargador utilizados para la restauracion del software.
e Empresa fabricante;
direccién del puerto operario RS-485, velocidad y paridad.
e Empresa fabricante;
version del software: 32A (analdgica) / 32D (digital), y fecha.
e Numero de identificacion de la versién metroldgica del software;
suma de comprobacion del cdédigo ejecutable.

Cuando LC Corio funciona en modo de medicion, la pantalla visualiza los valores actuales de
los parametros medidos:

e Contador de masa (t).

e Contador de volumen (I).

e Temperatura (°C).

Carga...
247 9600E1

Fabricante
e 1 9600E1

Fabricante
32A 21.08.2025

Ver.metr.01.0002
CRC32:0x4B6D4467

a) durante el proceso de autoevaluacion del software interno

Masa: 311.494 t

| o } Volumen: 346 875 L

Temperatura: 27.9 C

b) en modo de medicion

Figura 11: Visualizacién de datos en la pantalla de LC Corio
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1.4.6 Dimensiones y peso

Modelo LC Corio LxAx !-I’ o Peso: kg,

no mas de no mas de
95 RS F 404 x 403 x 157 14
380RSF 500 x 431 x 157 27
1200 RS F 715 x 538 x 157 48
2300 RS F 900 x 617 x 157 70
3800 RS F 986 x 627 x 165 103
6700 RS F 1500 x 900 x 300 235

Figura 12: Dimensiones y peso de los contadores LC Corio
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2 Instalacion de LC Corio

En este capitulo se dan recomendaciones generales para la instalacion de los contadores de
liguido LC Corio.

ADVERTENCIAS:

1) Para garantizar el funcionamiento correcto de LC Corio, su instalacion, conexion

a la fuente de alimentacion, al dispositivo de registro y visualizacion, puesta en

marcha y mantenimiento deben ser realizados por personal capacitado y calificado,

gue haya recibido capacitacién del fabricante y cuente con autorizacion para realizar

los trabajos correspondientes, otorgada por el propietario del equipamiento o por la

persona responsable de su explotacion.

2) El personal técnico encargado de realizar los trabajos debe familiarizarse

previamente con el presente documento y cumplir con todas sus disposiciones.

3) La responsabilidad sobre la correcta instalacién y el uso competente de LC Corio,

a partir del momento de la compra, recae exclusivamente en el personal autorizado
A encargado de la instalacion y explotacién del contador.

4) Durante la instalacion de LC Corio, es obligatorio cumplir estrictamente con
las normas de seguridad laboral establecidas en la planta, asi como con los
requisitos de seguridad que tengan en cuenta las caracteristicas especificas del objeto
equipado.

5) Durante la realizacién de trabajos de soldadura en la tuberia, esta prohibido
conectar a tierra el equipo de soldadura a través del contador.

6) El especialista responsable de la instalacion debe asegurarse de que el contador
esté conectado correctamente, de acuerdo con los esquemas de conexion, y adoptar
medidas de proteccion adicionales (por ejemplo, conectar a tierra el contador).

7) Independientemente de los requisitos anteriores, deben cumplirse también las
normas de seguridad establecidas por la empresa usuaria, que regulen la apertura y
reparacion de los dispositivos eléctricos.

8) Esta prohibida la instalacion y operacion de LC Corio en condiciones que excedan
los parametros maximos permitidos de presidon y temperatura del liquido operante
(ver 1.4.3).

2.1 Inspeccion visual antes de empezar las obras

Antes de iniciar las obras, se debe comprobar la integridad del embalaje original de LC Corio
y de su contenido, asegurandose de la ausencia dafios. Examine el paquete de suministro,
confirme la presencia de todos los elementos necesarios y la correspondencia del volumen de
la entrega al pedido.

Realice una inspeccion externa de LC Corio para detectar posibles danos producidos durante
su desplazamiento, almacenamiento o manejo inadecuado.

PROHIBIDO: Explotar contadores que presenten:

A 1) Dafios en el TP, en los elementos de conexion, en el ME, en la pantalla, en las
entradas de cable o en los propios cables.
2) Holgura entre las partes ensambladas o presencia de separaciones entre ellas.

En caso de detectar defectos, debe ponerse en contacto con el proveedor del Contador.
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2.2 Evaluacion del estado del consumidor del liquido
contado

IMPORTANTE:

1) Antes de comenzar la instalacion del contador de liguido LC Corio, se debe
estudiar la descripcion técnica del objeto a equipar (por ejemplo, linea de
produccion, grupo motriz/generador diésel/caldera, etc.), evaluar el estado de las

A tuberias y del sistema eléctrico, y determinar la viabilidad de la instalacion.

2) Es obligatorio asegurarse de que las caracteristicas de las tuberias no
excedan los valores maximos de las caracteristicas generales del contador
(viscosidad cinematica del liquido operante, caudal, presidon, temperatura de
funcionamiento y diametro nominal (DN)) (ver 1.4).

En términos generales, la evaluacién del estado del consumidor del liguido contado incluye las
siguientes acciones:

1) Examinar el funcionamiento del consumidor durante (5...10) minutos a Ralenti y
(5...10) minutos bajo carga. El liquido en la tuberia principal debe fluir con movimiento
uniforme, sin golpes de ariete.

2) Revisar el flujo en la tuberia de retorno (si la hay). Alto caudal en la “linea de retorno
aumenta el error de medicidn, ya que el exceso de liquido operante retorna al depdsito
y es registrado nuevamente por el contador.

3) Probar la presién en el sistema utilizando un mandmetro. La resistencia hidraulica
introducida por el contador a caudal nominal no debe reducir la presidén hidraulica en
el sistema en mas de un 5 %.

4) Inspeccionar todas las tuberias para detectar posibles dafios o fugas.

5) Comprobar la calidad de la puesta a tierra del objeto equipado. La resistencia entre
cualquier punto de conexion a tierra y el borne “-" de la fuente de alimentacidn externa
del contador no debe superar 1 Ohm.

6) Medir con un voltimetro la tensién de la fuente de alimentacién externa del contador.
El valor de la tensién no debe exceder los limites establecidos en la documentacién
técnica.

7) Evaluar y descartar la existencia en el lugar de instalacion de posibles fuentes de
interferencias externas.

"

A base de los resultados de la verificacidén, se debe elaborar y firmar el Acta de inspeccion
del consumidor del liquido contado (ver apéndice A).

Antes de iniciar las obras de instalacién de LC Corio, el propietario del objeto a equipar debe
subsanar los defectos sefialados en el Acta.
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2.3 Transporte y elevacion al lugar de instalacion

Al transportar LC Corio hasta el lugar de instalacion, siga las siguientes indicaciones:

e El transporte del contador debe realizarse en su embalaje original de fabrica.

e Las tapas o cubiertas instaladas en los elementos de conexion del TP protegen la
superficie de sellado contra dafios mecanicos y evitan la entrada de materia extrafia
en los tubos de medicion durante el transporte y almacenamiento. La retirada de estas

tapas o cubiertas solo esta permitida justo antes de la instalacion del contador.

Para la elevacion durante la instalacion de los modelos pesados de LC Corio (de peso superior
a 20 kg), asi como de los modelos mas ligeros cuando sea necesario colocarlos a una altura

determinada o en lugares de dificil acceso, deben cumplirse las siguientes normas:

e La responsabilidad por la seguridad de las obras de instalacién recae sobre la empresa
encargada del montaje. Sus especialistas deben cumplir las normas y procedimientos
de seguridad del objeto equipado, asi como las instrucciones especificas para el uso

del equipo de elevacién y montaje.

e Los trabajos deben ser realizados por personal calificado, con conocimientos
profesionales, que disponga del equipamiento, herramientas y accesorios adecuados.
e Las superficies de los elementos de conexion del TP deben mantenerse protegidas con

tapones, que solo se retiran justo antes de la instalacion.

e La elevacidon de LC Corio debe realizarse exclusivamente sujetédndolo por la carcasa

del TP, teniendo en cuenta la posicién del centro de gravedad (ver figura 13).

ADVERTENCIAS:

1) El resbalén de LC Corio durante el transporte o la elevacion puede causar lesiones.
Se deben tomar todas las medidas de precaucién para evitar que el contador gire
accidentalmente sobre su eje o se resbale. iEl centro de gravedad del contador
A no debe estar por encima de los puntos alrededor de los cuales se fijan las

eslingas!
2) Esta prohibido levantar LC Corio sujetandolo por el ME o por los cables.

3) La manipulacion y elevacion de LC Corio deben realizarse con cuidado, de forma
suave y sin tirones bruscos. Tome todas las medidas necesarias para evitar su

caida y/o golpes a la carcasa.
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Figura 13: Transporte y elevacion de contadores LC Corio pesados
al lugar de instalacion
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2.4 Instrucciones generales de instalacion

A

RECOMENDACIONES:

1) Se recomienda encarecidamente realizar la instalacidn y la conexién eléctrica de
LC Corio a temperaturas ambientales positivas.

2) Para seleccionar correctamente el lugar de instalacion de LC Corio, estudie
previamente la documentacion técnica del objeto a equipar.

Al instalar LC Corio, deben cumplirse las siguientes normas:

El contador debe instalarse en lugares de facil acceso para asegurar la lectura de los
datos en la pantalla integrada y realizacion comoda del mantenimiento técnico.

La tuberia debe tener un didmetro nominal (DN) que corresponda al DN del contador
y debe estar equipada con una valvula de retencidn, que permita un aumento
gradual del caudal durante el arranque.

Antes de la instalaciéon, cierre suavemente las valvulas de retencién y
asegurese, utilizando un manémetro, de que no haya presion en la tuberia.
Prepare la tuberia y el lugar de instalacién del contador, teniendo en cuenta la longitud
del TP. Si es necesario, complemente la tuberia con un elemento intermedio adecuado.
La tuberia de entrada debe ser limpiada cuidadosamente por dentro para
eliminar la escoria de soldadura, arena, suciedad y otras particulas sélidas.

1) Seleccion del lugar de instalacion

Al elegir el lugar de instalacion de LC Corio, deben tenerse en cuenta las zonas de riesgo, la
configuracién tecnoldgica de las tuberias, la ubicacion del ME del contador y de las valvulas.

Sistema de tuberias

Para el correcto funcionamiento del contador LC Corio, no son necesarios tramos de
tuberia recta antes ni después del TP.

Para evitar danos en la tuberia debido al peso de los TP, especialmente en zonas con
vibraciones fuertes, se recomienda instalar soportes de tuberia directamente antes y
después del lugar de instalacion del contador.

Al conectar el contador a la tuberia, evite la contaminacion de las bridas y las
conexiones roscadas. Utilice tnicamente elementos de sellado nuevos.

Las bridas y conexiones roscadas deben ser instaladas en posicion recta y sin tensiones
mecanicas, evitando cualquier desajuste o torsion.

Es obligatorio garantizar que, durante el funcionamiento, el TP permanezca siempre
lleno de liquido operante.

La presencia de burbujas de aire o gas en los tubos de medicién del contador puede
provocar un aumento en el error de medicion. Al medir los productos petroliferos
ligeros, si aparece espuma o burbujas de aire en la tuberia, se requiere utilizar un
sistema de eliminacion de gas.
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IMPORTANTE: No se recomienda instalar el contador en los siguientes puntos del
sistema de tuberias (ver figura 14):

A 1) En el punto mas alto de la tuberia, debido a la posible acumulacion de aire.
2) Justo ante la descarga libre desde una tuberia vertical.

)

—) \—

Figura 14: Lugares no recomendados para la instalaciéon de LC Corio

Limitaciones de temperatura

e La temperatura ambiente en el lugar de explotacién del contador y la temperatura del
liguido operante deben permanecer dentro de los rangos especificados (ver 1.4.2).

e Para evitar el sobrecalentamiento del ME por exposicidon directa a la luz solar, se
recomienda instalar una cubierta o proteccion solar en el lugar de montaje.

e Cuando el contador opere a temperaturas extremadamente bajas o cuando sea
necesario reducir pérdidas de calor por requisitos del proceso, se recomienda utilizar
sistemas de calefaccion y aislamiento térmico.

Uso de valvulas

e Para evitar el flujo inverso cuando se apaga la bomba principal, se recomienda instalar
una valvula antirretorno en la entrada del contador.

e Después de completar la instalacién, es obligatorio realizar la calibracion de punto cero
(ver 2.6), durante la cual el TP debe estar completamente lleno de liquido operante y
el flujo a través del TP debe estar totalmente cerrado.

e Para detener el flujo que pasa por el contador, se recomienda instalar una valvula de
corte a la salida del contador (aguas abajo).
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Presion en el sistema

e Es obligatorio evitar la cavitacion, ya que puede afectar las oscilaciones de los tubos
de medicién del TP. Cuando se trabaja con liquidos cuyas propiedades son similares a
las del agua en condiciones normales, no se requieren medidas especiales.

e Para liquidos con punto de ebullicién bajo (hidrocarburos, disolventes) o cuando el TP
se utiliza en tuberias de aspiracion, es importante evitar que el liquido hierva y que la
presidn descienda por debajo de la presién de vapor.

e En caso de trabajar con liquidos en los que los gases se generan de forma natural,
también es importante evitar el efecto de desgasificacion manteniendo una presion
suficientemente alta en el sistema.

IMPORTANTE: Se recomienda instalar el contador en los siguientes puntos del
sistema de tuberias:

A 1) Después de la bomba de presion de la tuberia, ya que en este punto no existe
riesgo de formacion de vacio.
2) En el punto mas bajo de la tuberia vertical.

2) Orientacion del transductor primario (TP) en la tuberia
Al instalar LC Corio, es necesario seleccionar la orientacion correcta del TP en la tuberia.

El TP debe instalarse de forma que el puntero indicador de la direccion del flujo en la
carcasa del contador (ver 1.3) coincida con la direccién real del flujo del liquido operante.

El TP puede funcionar en cualquier posicidén en la que los tubos de medicidn permanezcan
completamente llenos de liquido operante. Sin embargo, para garantizar la precision de
medicién declarada, se recomienda elegir la orientacion preferente del TP, de acuerdo con la
tabla 3.

En caso de utilizar una orientacion alternativa, es posible una reduccion en la precision de
las mediciones.

Tabla 3: Seleccion de la orientaciéon del transductor primario de LC Corio
para su instalacion en la tuberia

Opcion de orientacion del TP

Medio medido
Preferente Alternativa

2
Liquidos @ @ t@

[
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Opcion de orientacion del TP

Medio medido
Preferente Alternativa

O) 1D @
©:

Particularidades de la instalacion horizontal

iATENCION! Debido a la curvatura de los tubos de medicién del TP, al instalar
LC Corio en un tramo horizontal de la tuberia es necesario seleccionar la posicion
operacional del TP teniendo en cuenta el tipo especifico de liquido y sus propiedades.

Para diferentes tipos de liquidos, se aplican las siguientes recomendaciones (ver figura 15):

e Al trabajar con liquidos que contienen particulas sdlidas, no se recomienda
instalar el contador con los tubos de medicidon hacia abajo, ya que en este caso es
posible la acumulacién de particulas sélidas en las curvaturas de los tubos. Para este
tipo de liquidos, instale el contador con los tubos hacia arriba.

e Al trabajar con liquidos que liberan gases, no se recomienda instalar el contador
con los tubos hacia arriba, ya que en este caso puede producirse la concentracion de
gases en las curvaturas de los tubos. Para este tipo de liquidos, instale el contador con
los tubos hacia abajo.

Concentracién de gas

@ en las curvas de los tubos de medicion

- —( =

Acumulaciéon de particulas sdlidas
en las curvas de los tubos de medicidn

Para liguidos que contienen particulas sdlidas Para liquidos que liberan gases

Figura 15: Opciones no permitidas de instalacion horizontal de LC Corio
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Giro del cuerpo del modulo electrénico

Para facilitar la lectura de las indicaciones en la pantalla integrada, el disefio permite girar el
ME del contador en un angulo de 90° o 180° en cualquier direccién (ver figura 16). Para ello,
es necesario:
e Aflojar la tuerca de fijacion situada en la base del ME.
e Girar el cuerpo del ME hasta la posicion deseada (maximo dos giros de 90° en cualquier
direccion).
e Apretar nuevamente la tuerca de fijacion.

-90°

Figura 16: Giro del mddulo electrénico de LC Corio

3) Instalacion en la tuberia

Durante la instalacion de LC Corio en la tuberia, deben tenerse en cuenta los siguientes
aspectos:
e ElI TP puede instalarse sin soporte externo (excepto en zonas donde exista una
vibracion fuerte). Las bridas proporcionan una sujecion fiable en cualquier posicion.
Los esfuerzos externos son absorbidos por la estructura, en particular por la cubierta
protectora del TP.
e Minimice las tensiones mecanicas de torsidén y las cargas transversales en las zonas
de conexion del TP con la tuberia.
e Utilice nicamente juntas de sellado nuevas para garantizar la estanqueidad. Al
instalar la junta, evite su desplazamiento hacia el interior de la tuberia.

ADVERTENCIA: Para evitar errores de medicion y/o dafios en el contador, no esta
A permitido alinear las tuberias desajustadas debido al peso de LC Corio instalado ni
utilizar los elementos del contador como soporte para sostener la tuberia.
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Junta

Tuberia

Tuberia

Figura 17: Instalacién de LC Corio en la tuberia

Condiciones de instalacidén adicionales

Calefaccion: si es necesario, en el lugar de instalacion del TP se puede aplicar
calefaccion eléctrica, utilizar tuberias con agua caliente o vapor o emplear camisas
calefactoras.

Aislamiento térmico: para evitar pérdidas de calor, en el lugar de instalacion del TP
se puede utilizar aislamiento térmico de cualquier tipo, por ejemplo, fundas térmicas
0 armarios térmicos.

Cuando se utilice calefaccidon eléctrica regulada mediante desplazamiento de fase o paquetes
de impulsos, no se puede descartar la influencia sobre los resultados de la medicién debido a
la intensidad del campo magnético (>30 A/m). En estos casos, se recomienda aplicar
blindaje magnético al TP.

El TP puede blindarse independientemente de la direccidn del flujo utilizando hojas de hojalata
blanca o acero eléctrico laminado con una permeabilidad magnética relativa no inferior a 300
y un espesor de la hoja minimo de 0,35 mm.

A

ADVERTENCIAS:

1) El uso de sistemas de calefaccion y aislamiento térmico solo esta permitido si,
durante el funcionamiento del ME de LC Corio, la temperatura ambiente no
excede el valor maximo permitido (ver 1.4.3).

2) Debe tenerse en cuenta que la disipacion térmica de los componentes electronicos
internos durante el funcionamiento de LC Corio puede provocar un aumento adicional
de hasta 10 °C en la temperatura de la superficie externa del TP. Asimismo, cuando
a través del TP circula un liquido caliente, la temperatura de su superficie puede
aproximarse a la temperatura del propio ambiente de trabajo. Cuando el contador
funcione a altas temperaturas de operacion, es necesario adoptar medidas de
seguridad adecuadas.
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2.5 Conexion eléctrica

ADVERTENCIAS:

1) Para garantizar el correcto funcionamiento de LC Corio, su conexion eléctrica debe
realizarse Unicamente por especialistas certificados que hayan recibido capacitacién
oficial del fabricante.

2) Durante la conexion eléctrica de LC Corio, se deben cumplir estrictamente las
normas de seguridad eléctrica para trabajos de mantenimiento, asi como los
requisitos de seguridad establecidos en la empresa.

3) Antes de comenzar los trabajos de conexién del contador, desconecte los circuitos
de alimentacion del objeto equipado (apague la red de a bordo) para evitar el riesgo
de descarga eléctrica.

4) Esta prohibido realizar trabajos de instalacidon y conexion eléctrica del contador
después de aplicar tensién de alimentacion. El incumplimiento de este requisito puede
provocar lesiones por corriente y/o averias de los componentes electronicos del
contador.

5) Antes de aplicar la alimentacidn, conecte la tierra de proteccion al borne de puesta
a tierra de la carcasa del ME (esto no aplica a las fuentes de alimentacién con
separacion galvanica).

6) Para evitar dafios en el contador, asegurese de que la tension de alimentacion y
la frecuencia de la red conectadas coincidan con las especificaciones técnicas
indicadas en la documentacion (ver 1.4.3).

Procedimiento para la conexion eléctrica:

Quite la tapa de la caja de bornes (a) del ME del contador (ver figura 18).

Pase el cable de alimentacion (b) y el cable de senal (c) a través de las entradas de
cables correspondientes (d1, d2).

Conecte los conductores de alimentacion y la linea de comunicacion RS-485 a los
bornes correspondientes (ver tabla 4).

Vuelva a colocar y atornille la tapa (a) de la carcasa del ME del contador.

Tabla 4: Especificacion del cable para la conexion mediante la interfaz RS-485

Nombre del parametro Valor
Resistencia de onda 135...165 Ohm a una frecuencia de medicién de 3...20 MHz
Capacitancia del cable < 30 pF/m
Seccién transversal del conductor 0,34 mmz2, seguin AWG 22
Tipo de cable Par trenzado
Resistencia del lazo < 110 Ohm/km
Uniformidad de la sefial Maximo 9 dB en toda la seccidn transversal del cable
Pantalla Malla de blindaje de cobre o combinacién de malla de
blindaje y lamina de blindaje

Requisitos para la conexion mediante la interfaz RS-485:

Los contadores deben conectarse siguiendo un esquema tipo bus (linea de
comunicacién) conforme a la norma EIA/TIA-485.

Al utilizar un cable conforme a la tabla 4 y una velocidad de transmisién de
115 200 baudios, la longitud maxima de la linea (segmento) RS-485 (Modbus RTU) es
de 1200 m. La longitud total de las derivaciones no debe superar 6,6 m.

El nimero maximo permitido de dispositivos finales en un segmento es de 32 uds.

En cada extremo del segmento debe estar una resistencia terminal de 120 Ohm.

Para aumentar la longitud del bus o el nimero de usuarios, se debe utilizar un
repetidor.
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C
C
Linea de comunicacién {DESCONECTE LA ALIMENTACION DEL CONTADOR
mediante interfaz RS-485 ANTES DE QUITAR LA TAPA DE LA CAJA DE BORNES!

Bornes para la conexion eléctrica

Linea de comunicacion Linea de comunicacion
mediante interfaz RS-485 mediante interfaz R$-485

3 2 1 3 2 1 3 21 3 2 1

X4 X3
Tension de alimentacién X1
B & ot
T | Tensién de alimentacion Tension de alimentacion
CA ~220V ccz2av

A — carcasa del ME ensamblada;

B - carcasa del ME con la tapa de la caja de bornes quitada;

C - bornes para la conexion de los conductores del cable de alimentacién (AC/DC) y
de la linea de comunicacidon mediante la interfaz RS-485;

a - tapa de la caja de bornes;

b - cable de alimentacidn;

C - cable de seial;

d1l, d2 - entradas de cable;

e - tapa de la unidad computadora;

X1 - bornera para la conexidén de los conductores del cable de alimentacion,

segun la configuracién de alimentacién del contador (ver 1.4.3):
- para conexion AC 220 V: 1 - fase «L»; 2 - neutro «N»; 3 - tierra «PE»;
- para conexion DC 24 V: 1 - 24V «-»; 2 = 24 V «+»;

X3 - bornera para la conexion de la linea de comunicacién mediante RS-485

(transmisién de datos en modo de accién, cambio de parametros sin restricciones):
1: borne de conexion del blindaje del cable «<RSG»;
2: MODBUS RS-485 «A»;
3: MODBUS RS-485 «B»;

X4 - bornera para la conexion de la linea de comunicacién mediante RS-485
(transmisién de datos en modo de servicio, direccidon de red 247, velocidad de
transmisién 9600, paridad par, constante, no modificable):

1: borne de conexion del blindaje del cable «RSG1»;
2: MODBUS RS-485 «Al»;
3: MODBUS RS-485 «B1».

Figura 18: Conexién eléctrica de LC Corio
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IMPORTANTE:

1) Al conectar el contador a una fuente de alimentacién externa, se recomienda

instalar un fusible en el circuito de alimentacién con una corriente nominal de 2 A.

2) Los conductores de alimentacion “+” y masa “-"” deben conectarse en los mismos

puntos de la red de alimentacion donde estan conectados los cables correspondientes

del terminal (dispositivo de registro y visualizacién).

3) Los cables de alimentacion deben tener una seccion minima de 0,8 mm=2 y una
& longitud maxima de 300 m.

4) Antes de comenzar los trabajos de conexidn eléctrica del contador, es necesario

verificar cuidadosamente la calidad de la puesta a tierra del objeto equipado. La

resistencia entre cualquier punto de conexion a tierra y el borne “-” de la fuente de

alimentacién externa del contador no debe exceder 1 Ohm.

5) Se recomienda encarecidamente colocar el cable de sefial del contador en las

rutas de cableado estandar del objeto equipado, a temperaturas ambiente positivas,

y fijarlo con bridas para cables cada 50 cm (ver figura 19).

e & Bridas para cables

_

- |
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Cable de sefial
s
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g S T ),‘\'Q

Figura 19: Canalizacién del cable de sefial

Para la conexion de los conductores de alimentacién y del cable de sefial, se recomienda
utilizar conectores (se adquieren por separado) (ver figura 20).

Figura 20: Uso de conectores para la conexion de los conductores
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Proteccidén contra la penetracién de polvo y humedad

Al realizar la conexion eléctrica de LC Corio, para garantizar su clase de protecciéon IP65
(ver 1.4.3), es necesario cumplir con los siguientes requisitos:

e Las juntas del cuerpo del ME, al colocarse en sus ranuras correspondientes, deben ser
secas, limpias y sin dafios. De ser necesario, deben reemplazarse.

e Los tornillos de la carcasa del ME y las tapas roscadas deben estar firmemente
apretados.

e Los cables utilizados para la conexién no deben presentar dafios y deben cumplir con
las dimensiones adecuadas para los pasacables.

e Los pasacables deben estar bien ajustados.

e En los pasacables no utilizados, se recomienda instalar tapones de cierre.

e Justo a la entrada del pasacables, el cable debe formar un bucle en U para evitar la
entrada de liquido en el ME. Esta disposicion evita que el liquido penetre a través del
pasacables cuando baje por el cable.

e No retire los casquillos aislantes de los pasacables.

ADVERTENCIA: No permita que se aflojen los tornillos de fijacion del ME al TP.
De lo contrario, no se garantiza la clase de proteccion IP65 declarada.

Puesta a tierra

Los procesos transitorios que pueden producirse como resultado de soldaduras, relampagos,
equipos eléctricos de alta potencia o conmutadores pueden causar distorsiones en las lecturas
o dafiar LC Corio. Para su proteccion, es necesario poner a tierra el contador, conectando el
borne de tierra de la carcasa del ME a tierra mediante un conductor para altas corrientes
(ver figura 21).

Se recomienda utilizar como conductor de puesta a tierra un cable de cobre con una seccién
minima de 2,0 mm2. El cable de puesta a tierra debe ser lo mas corto posible y tener una
resistencia no superior a 1 Ohm. El ME también puede conectarse a tierra a través de la
tuberia, siempre que esta garantice una conexion fiable a tierra. No debe inducirse ni aplicarse
ningun potencial eléctrico al conductor de puesta a tierra.

Terminal de puesta a tierra

Figura 21: Puesta a tierra de LC Corio
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Los ejemplos de esquemas de conexion de LC Corio a los dispositivos de coleccion y
visualizacion estan presentados en la figura 22.

Unidad telematica inteligente
ANUp 27 Genset

al conector SENS
(interfaz RS-485)

a los terminales de la interfaz
RS-485 (Modbus RTU)

RS485.B

RS485.A
Alimentacion e——
AC/DC

Contador de liquido
LC Corio

a) conexion de LC Corio a través de la interfaz RS-485
a la unidad telematica inteligente CANUp 27 Genset

ADVERTENCIA: Durante la conexion eléctrica del contador LC Corio a un dispositivo
externo mediante la interfaz RS-485, la presencia de resistencias terminales de
A 120 Ohm entre los conductores 485A y 485B en los extremos de la linea de

comunicacién es una condicién obligatoria para garantizar la transmision correcta
de los datos.

Terminal telematico
con entrada CAN

GPS/GLONASS

al puerto CAN Alimentacion
(SAE j1939)

Convertidor de datos
MasterCAN RS2CAN

CAN1.H

a los terminales de la interfaz
RS-485 (Modbus RTU)

RS485.B

Interfaz de salida CAN

SAE j1939/S6 X X
(SR8 ) Interfaz de entrada RS Alimentacion e——
(Modbus RTU) AC/IDC *——

Contador de liquido
LC Corio

b) conexidon de LC Corio mediante el convertidor de datos MasterCAN RS2CAN al terminal
telematico con interfaz CAN (SAE j1939)
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Unidad telematica inteligente
CANUp 27 —

Pantalla CAN J1939/S6
MasterCAN Display 35

al puerto S6 BN al puerto S6
(CAN 1939/6) - (CAN 1939/6)

Interfaz telematica CAN J1939/S6

Entrada S6
(divisor S6 4Mol)

il al puerto can
(SAE 1939)

RS-485 (Modbus RTU)

Entrada S6
(divisor S6 4Mol)

al puerto CAN
(SAE j1939)

Convertidor de datos
MasterCAN RS2CAN
EE' B RS485.8
PUNEEEALAL

a los terminales de la interfaz

Interfaz de salida CAN
(SAE 1939/56)

—
Alimentacion
AC/DC

Interfaz de entrada RS
(Modbus RTU)

Interfaz de entrada RS Alimentacion
(Modbus RTU) ACIDC

Convertidor de datos
CANTH MasterCAN RS2CAN
a los terminales de la interfaz
RS-485 (Modbus RTU)
B=| . Rs4858
. | %
Interfaz de salida CAN
(SAE j1939/S6) —
‘4

Contador de liquido

LC Corio
N.°1

Contador de liquido

N.°16 LC Corio

Conexién simultanea de hasta 16 contadores de liquido LC Corio

c) conexion mediante la Tecnologia S6 a la unidad telemadtica inteligente y a la pantalla CAN
de varios LC Corio (hasta 16 unidades)

ADVERTENCIA: Durante la conexion eléctrica del contador LC Corio a un dispositivo
externo mediante la interfaz CAN (SAE ]1939), la presencia de resistencias
terminales de 120 Ohm entre los conductores CAN LOW y CAN HIGH en los
extremos de la linea de comunicacion es una condicién obligatoria para garantizar
la transmisidon correcta de los datos.

A

Figura 22: Ejemplos de opciones de conexion de los contadores de liquido LC Corio

RECOMENDACION: Al realizar la conexion eléctrica del LC Corio, se recomienda
prever la posibilidad de desconectar su alimentacion durante los periodos en los que
no haya flujo medido. Esto permitira evitar la acumulacion falsa de las lecturas de
los Contadores internos de masa y volumen («autoavance») en ausencia de flujo de
liquido.

A
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2.6 Adaptacion a las condiciones de explotacion

Todos los contadores LC Corio son calibrados por el fabricante y se suministran listos para su
uso.

Para conectar LC Corio a un dispositivo externo o para adaptarlo a condiciones especificas de
funcionamiento, es posible realizar una configuracion adicional del contador mediante la
interfaz RS-485 (protocolo Modbus RTU).

La configuracion de LC Corio se realiza utilizando el software especializado “Monitor”.
El procedimiento para trabajar con el programa “Monitor” se describe en detalle en el manual
de uso del software “Monitor”.

ADVERTENCIA: Al configurar el contador, la grabacion de datos en su memoria
interna solo es posible con la proteccion contra escritura de hardware
desactivada (ver 2.7)*.

Correccion del punto cero. El valor del punto de calibracion cero de LC Corio,
correspondiente a la ausencia de flujo, es establecido por el fabricante durante la calibracion
del contador para condiciones de funcionamiento estandar y se indica en la especificacion.
Después de la instalacion del contador, se recomienda realizar la correcciéon del valor del
punto de calibracidn cero para las condiciones de funcionamiento especificas.

Al realizar la correccion del punto cero, es necesario tener en cuenta los siguientes factores:

e La correccién se realiza Unicamente para medios liquidos que no contengan gas ni
particulas sdlidas.

e La condicidén obligatoria para una correccion correcta es que los tubos de medicidon
estén completamente llenos de liquido operante con caudal nulo (velocidad del
flujo = 0 m/s). Esta condicién puede garantizarse, por ejemplo, mediante el uso de
valvulas de corte instaladas en la seccidn de la tuberia justo antes y/o después del TP.

Metodologia de correccién del punto cero:

1 Espere hasta que las lecturas del contador se estabilicen.

2 Detenga el flujo (V = 0 m/s).

3 Verifique que no haya fugas en las valvulas de corte.

4 Aseglrese de que la presion del liquido operante esté dentro del rango permitido (ver 1.4.3).
5 En el software “Monitor”, realice la correccién del punto cero.

IMPORTANTE: Debe tenerse en cuenta que, en ausencia de flujo de liquido a través

del contador LC Corio, puede producirse un ligero deriva del punto cero. Esta

caracteristica puede manifestarse en instrumentos de medicion basados en el
A Principio de Coriolis.

Para evitar el incremento falso de las lecturas de los Contadores internos de masa y

volumen («autoavance») en ausencia de flujo, se recomienda desconectar la

alimentacion del LC Corio durante los periodos en los que no se requieran mediciones.

* En algunas versiones de los caudalimetros LC Corio, la proteccidén de escritura por hardware
puede estar ausente.
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2.7 Puesta en marcha

IMPORTANTE: Para garantizar el funcionamiento fiable de LC Corio instalado
(ver figura 23) y mantener una alta precision de las mediciones, es necesario cumplir
con los siguientes requisitos generales:

1) Para evitar dafios en los tubos de medicion del contador causados por golpes de
ariete, la apertura y el cierre de las valvulas en la tuberia de alimentaciéon deben
realizarse de forma suave.

2) La duracion del funcionamiento del contador a caudales cercanos al limite superior
del rango de medicidon no debe exceder 2 horas al dia.

3) El contador debe ser explotado Unicamente con liquidos cuya viscosidad
cinematica corresponda al valor especificado en la documentacion técnica,
establecido por el fabricante durante la configuracion del contador.

4) Antes de encender el contador por primera vez, asegirese de que la tensién de
alimentacion corresponda a las especificaciones técnicas (ver 1.4.3).

.L-& \.\";:-.,"_ri:'%'.-r " 3 -f" : ;
\}i\: L
L= -
-

Figura 23: Ejemplo de contador de liquido LC Corio instalado en una tuberia
en una unidad industrial

Activacion/desactivacidon de la proteccién contra escritura

Para evitar lecturas no fiables de LC Corio, se recomienda activar la proteccion contra escritura
de hardware (si esta disponible) antes de poner el contador en marcha. Cuando la proteccién
contra escritura esta activada, no es posible grabar configuraciones de los parametros
metroldgicos en la memoria interna del contador a través de la interfaz RS-485 (Modbus RTU).

La activacidon o desactivacién de la proteccién contra escritura se realiza mediante el
microinterruptor ubicado en la placa digital del ME (ver figura 24) de la siguiente manera:

Desconecte la alimentacion eléctrica.

Quite la tapa de la unidad computadora del ME.

Active o desactive la proteccion contra escritura colocando los contactos del
microinterruptor en la posicion requerida.

Vuelva a colocar y atornille la tapa de la unidad computadora del ME.
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ADVERTENCIA: Para evitar el riesgo de lesiones por corriente, aseglrese de que la
A alimentacion del contador esté desconectada antes de quitar la tapa de la unidad
computadora del ME.

Comprobacion de funcionamiento

Una vez finalizada la instalacion y la adaptacién de LC Corio a las condiciones de explotacién,
conecte al contador la tensidn de alimentacién correspondiente. Inmediatamente después de
conectar la alimentacidn, se iniciard automaticamente el proceso de autoevaluacion del
software interno de LC Corio, durante el cual se visualizaran en la pantalla integrada los datos
de identificacion del software y otra informacion relevante (ver 1.4.5).

Al finalizar el proceso de autoevaluacion, el contador pasard automaticamente al modo de
medicién, y en la pantalla se visualizaran en tiempo real los valores de los parametros
medidos del flujo de liquido: masa y caudal masico, volumen y caudal volumétrico,
temperatura y densidad.

Posicion de los contactos del microinterruptor

D E

ON ON
1 2 1 2 iDESCONECTE LA ALIMENTACION DEL CONTADOR
ANTES DE QUITAR LA TAPA

. . L DE LA UNIDAD COMPUTADORA!
Grabacion permitida Grabacion prohibida

- carcasa del ME;

- ME sin la tapa de la unidad computadora;

- ubicacién del microinterruptor;

- posicion de los contactos del microinterruptor cuando la grabacion de datos a través
de la interfaz RS-485 (Modbus RTU) esta permitida;

- posicion de los contactos del microinterruptor cuando la grabacién de datos a través
de la interfaz RS-485 (Modbus RTU) esta prohibida;

e - tapa de la unidad computadora del ME;

j - microinterruptor*.

onNOw >

m

Figura 24: Activacion / desactivacion de la proteccion de LC Corio contra la grabacion a
través de la interfaz RS-485 (Modbus RTU)

* En algunas versiones de los caudalimetros LC Corio, la proteccion de escritura por hardware
y los microinterruptores pueden estar ausentes.
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3 Diagnostico y eliminacion de fallas

En caso de aparicion de fallas en el funcionamiento de LC Corio, se debe contactar con el

proveedor del producto.

La reparacién de LC Corio se realiza Unicamente en Centros de Servicio Regionales certificados
(RSQ). La lista completa de RSC esta disponible en el sitio web https://jv-technoton.com/.
Se admite la eliminacién independiente de algunas fallas de LC Corio (ver tabla 5).

Tabla 5: Fallas de LC Corio que admiten su eliminacion independiente

Tipo de falla

Posible causa y método de eliminacion

No hay sefial de salida ni visualizacion
de datos en la pantalla integrada.

1) Verifique la presencia de tension de alimentacién en los
contactos de la bornera X1 (ver figura 18).

2) La placa digital del ME esta defectuosa. Es necesario
reemplazarla.

La sefial de salida esta presente, pero no
se visualizan datos en la pantalla
integrada.

1) Asegurese de que el conector de la pantalla integrada
esté correctamente conectado a la placa digital del
contador.

2) La pantalla integrada esta defectuosa. Es necesario
reemplazarla.

3) La placa digital del ME esta defectuosa. Es necesario
reemplazarla.

La pantalla esta “congelada” y no cambia
los resultados de las mediciones.

Desconecte la alimentacidn del contador y, después de 10
segundos, vuelva a conectarla.

Los datos se visualizan en la pantalla
integrada, pero no hay sefial de salida.

1) Asegurese de que el cable de sefial del contador esté
correctamente conectado a la bornera X3 (ver figura 18).
2) La placa de alimentacion del contador estd defectuosa.
Es necesario reemplazarla.

3) La placa digital del ME esta defectuosa. Es necesario
reemplazarla.

No hay flujo de liquido, pero el contador
visualiza lecturas distintas de cero.

1) Desviacion del valor del punto cero de calibracién debido
a cambios en las condiciones del medio
(temperatura/presion) respecto a los valores iniciales para
los cuales se registré el punto cero. Es necesario realizar la
correccion del punto cero (ver 2.6).

2) Se ha configurado un valor de umbral de caudal
demasiado bajo. Es necesario corregirlo utilizando el
software “Monitor”.

No es posible guardar los cambios de
configuraciéon en la memoria interna del
contador.

Los contactos del microinterruptor en la placa digital del
ME estan colocados en la posicion de bloqueo de la
grabacion de datos a través de la interfaz RS-485
(Modbus RTU) (ver figura 24).
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4 Verificacion metrologica

El uso del contador de liquido LC Corio como instrumento de medicion para el control
comercial de liquidos puede requerir su verificacion metroldgica dentro del sistema nacional
de regulacion de instrumentos de medicion, de acuerdo con la legislacion del pais propietario
del contador.
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5 Mantenimiento técnico

El contador de liquido LC Corio no requiere un mantenimiento técnico especial.

1) Para garantizar la precisiéon de las mediciones, al menos una vez al afno o con mayor
frecuencia (en condiciones de funcionamiento dificiles), se recomienda realizar una
inspeccion preventiva externa del contador con el fin de comprobar:

e el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento;

e la conformidad de la alimentacion eléctrica con las especificaciones técnicas;
e la integridad de las etiquetas y la marcacion del contador;

e la limpieza de las superficies externas del contador;

e la estanqueidad de las conexiones del TP a la tuberia;

e la estanqueidad de las juntas del cuerpo del ME;

e |a ausencia de deterioros del exterior del contador.

é iATENCION! El incumplimiento de las condiciones de funcionamiento de LC Corio
puede provocar fallos o aumentar el error maximo permitido de medicion.

2) Para limpiar las superficies externas del contador, deben utilizarse productos de
limpieza que no afecten la superficie de la carcasa ni las juntas de sellado.

Para limpiar los tubos de medicion de suciedad o costra, utilice uno de los siguientes métodos:
e vapor a presion;
e aire comprimido;
e productos de limpieza que no dafien la superficie de los tubos.

ADVERTENCIA: Usando vapor a presion para limpiar los tubos de medicién, no se
debe superar la temperatura maxima permitida para el funcionamiento de LC Corio.

3) Antes de enviar LC Corio a un Centro de Servicio Autorizado para reparacion o calibracién,
es necesario eliminar todos los restos de sustancias peligrosas desde las superficies
externas e internas del contador. Esto es especialmente importante si la sustancia presenta
riesgos para la salud humana, es inflamable, toxica, corrosiva, cancerigena, etc.

Preste especial atencion a las ranuras de juntas y hendiduras donde puedan quedar restos.
De ser necesario, adjunte instrucciones especiales de manejo de dichas sustancias peligrosas.

Junto con LC Corio debe enviarse el Certificado de ausencia de sustancias peligrosas
debidamente llenado (ver apéndice B).

ADVERTENCIA: En caso de lesiones, quemaduras u otros dafios, asi como de gastos
& inherentes a la eliminacion de contaminacion debido a una limpieza inadecuada, toda
la responsabilidad recae en el propietario del contador que lo explota.
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6 Empaque

El paquete del contador de liquido LC Corio se suministra en una caja de madera
contrachapada precintada (ver figura 25).

Figura 25: Empaque de LC Corio

En dos lados del embalaje de LC Corio se coloca una etiqueta que contiene la siguiente
informacion: nombre y modelo del producto, nimero de serie, version del software integrado,
fecha de fabricacion, peso, sello de control de calidad y cédigo QR (ver figura 26).

LIQUID COUNTER/CHYETYUK XNOKOCTU

~

Model/ Mogens: Corio-1200 RS F
Serial/ CepuitHbii HOMEpP: 46001 3 00011
Firmware/ MNpowwuska: 7.11
Date/ laTa: 06/25
Gross weight, kg/ BpyTT0, KI: 57.6

Figura 26: Etiqueta en el empaque de LC Corio

Nota: El aspecto de la etiqueta y la informacion que contiene pueden diferir.
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7 Almacenamiento

Los contadores de liquido LC Corio antes de la instalacion suelen ser almacenados en su
embalaje original, en areas cerradas y secas. Para evitar el sobrecalentamiento de la
superficie, el contador debe estar protegido contra la exposicion directa a la luz solar durante
el almacenamiento.

El almacenamiento de LC Corio solo esta permitido en el embalaje original de fabrica, a una
temperatura de -55 °C a +80 °C y con una humedad relativa de hasta 95+3 % a 35 °C. La
temperatura de almacenamiento preferible es +20 °C.

No retire las cubiertas o tapas protectoras de los elementos de conexidon del contador hasta
que esté completamente listo para la instalacion.

No se permite almacenar LC Corio junto con sustancias que causen corrosion del metal y/o
gue contengan impurezas agresivas.

No se recomienda el almacenamiento prolongado de LC Corio a temperaturas ambiente
inferiores a -40 °C.

El periodo de almacenamiento maximo de LC Corio no debe exceder los 24 meses.
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8 Transportacion

Los contadores de liquido LC Corio se transportan en vehiculos cerrados de cualquier tipo,
siempre que garanticen la proteccidon contra dafios mecanicos y excluyan el riesgo de
exposicion del embalaje a las precipitaciones atmosféricas.

El aire en el interior de los medios de transporte no debe contener impurezas agresivas, tipo
componentes acidos, alcalinos u otras sustancias corrosivas.

El embalaje de transporte con los LC Corio empaquetados debe estar precintado o sellado.
Los contadores en su embalaje son resistentes a las vibraciones durante el transporte y

pueden soportar percusiones con una aceleracion de hasta 49 m/s2 y una amplitud del
desplazamiento de hasta 0,35 mm.
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9 Reciclaje

Los contadores de liquido LC Corio no contienen metales preciosos en cantidades sujetas a
control o registro.
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Informacion de contacto

Distribucion, soporte técnico, servicio técnico

.%.

TECHNOTON

El sistema de gestion de la calidad de la empresa Technoton esta certificado
conforme a los requisitos de la norma ISO 9001:2015

sales@jv-technoton.com

support@jv-technoton.com
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Apéndice A

Acta de inspeccion del consumidor del liquido

contado

Del « » de

de 20

Nosotros, los abajo firmantes, siendo representantes del CLIENTE

de una parte, y representantes del ENCARGADO

de otra parte, hemos realizado la inspeccion del consumidor de liquido (equipo)

Tipo

Marca, modelo

Serial

En términos de su conformidad con los requisitos de instalacion de LC Corio y hemos

constatado:

Requerimiento

Corresponde/
No corresponde

Nota

Hermeticidad de las
tuberias

En caso de haber goteo en las tuberias,
la precision de las mediciones no se
garantiza.

Presidon en la tuberia
principal

Si la presién del liquido suministrada
por la bomba principal es insuficiente,
no se garantiza el funcionamiento
correcto del contador.

Estado del retorno

Un aumento en el caudal de retorno
puede afectar de forma significativa la
precision de las mediciones.

Tension de alimentacion

Si la tensidon de alimentacion es
insuficiente, no se garantiza el
funcionamiento correcto del contador.

Estado de puesta a
tierra

Si existe una resistencia elevada o
corrosion en los contactos, no se
garantiza el funcionamiento correcto del
contador.

Representante del CLIENTE:

Nombre y apellidos, firma

Representante del ENCARGADO:

Nombre y apellidos, firma
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Apéndice B Certificado de ausencia de sustancias peligrosas

Apéndice B
Certificado de ausencia de sustancias peligrosas

Del « » de de 20

Numero de pedido
Contador a devolver
Serial

Lista de productos quimicos y liquidos operantes que han estado en contacto con el contador:

Denominacion

N.° P
quimica

Descripcion Riesgo para la salud

Yo, el abajo firmante, confirmo que el contador de liquido LC Corio a devolver ha sido limpiado
y desinfectado de acuerdo con las normas y regulaciones industriales. Este producto no
representa para la salud ningln peligro asociado con contaminantes.

Firma

Nombre y apellidos
Cargo

Nombre de la empresa
Fecha
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Apéndice C Videos

Apéndice C
Videos

1) Video Unidad telematica inteligente CANUp

Enlace:"f"-|u Tube https://youtu.be/xAf 4alFmU0

2) Video Configuracion de CANUp para recibir datos de sensores S6

Enlace: 'fllu Tlll]E https://youtu.be/DnuV2BAJ]-I

3) Video Conexidén de sensores inalambricos BLE a CANUp

Enlace: 'fllu Tlll]E https://youtu.be/xetf7jojcUw

4) Video Configuracion de informes en CANUp

Enlace: 'fllu TlII]E https://youtu.be/4JoWuINjVT8

5) Video Medidores de flujo de combustible DFM Marine.

Enlace: Yl'll.l TlII]E https://www.youtube.com/watch?v=m3fF22X3GQQ

6) Otros videos de Technoton se puede encontrar en YouTube pulsando este enlace:

https://www.youtube.com/channel/UCptlcTBguBkJocbCxpwoX2w
You Il
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